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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem podbudoéw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw opracowania dokumentacji przetargowej i
kontraktowej przy zlecaniu i realizacji rob6t nagach .

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z
wykonywaniem podbuddéw z tlucznia kamiennego lamandgpzaltowego/ w trakcie prowadzenia robot
zwigzanych z budowdrogi dojazdowej do gruntéw rolnych w m. Klucz .

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujeg¢sizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow zasadnicz jednowarstwow z tlucznia kamiennego tamanego — dla nawierzchndri drogi
dojazdowej do gruntéw rolnych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego ¢%zkonstrukcji nawierzchni skladgja s¢ z jednej lub wjcej

warstw n@nych z ttucznia i kiica kamiennego :

a) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shiaca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

b) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladési¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.2. Pozostate okidenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fik4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbuda@ucznia , wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykle : ttucadoazaltowy .
— woda do skropienia podczas watowania .

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen bazaltowy o uziarnieniu gitym od 0,0 mm do 63,00 mm — dla warstwy podbudgemgni drogi
dojazdowej do gruntéw rolnych .
Inzynier maze dopyci¢c do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \awbr spérdd
wymienionych w PN-S-96023 [9] .
Jakd¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dlasymi dla:
— klasy co najmniegj Il - dla podbudowy zasadniczej,



Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaleéy stosowd kruszywo gatunku co
najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia itdia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll

1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50

- w Kklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy assinku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nieagj niz: 30 35

2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie gdej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbraych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 | Odpornéé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytkasy,
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metpdy
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], %ytku masy

nie wiecej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w thuczniu nie bada si nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia idia w zalénosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wihasciwosci jednowarstwowa lub Podbud_owa
podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ¢aej niz:
- w tluczniu 3 4
- w Kklincu 4 5
b) zawartéc frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w tluczniu i w klicu 75 65
) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w tluczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie géej niz:
- w tluczniu i w kliicu 15 20
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12 [1], %
m/m, nie wecej niz:
- w tluczniu i w Klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], |%
m/m, nie wecej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy wg PN-

B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa
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2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy b by¢ studzienna lub z
wodocigu, bez specjalnych wymaga

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ip@m wykaz& sie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprgtu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca ,
b) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
c) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych ,
d) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich datkowego dogszczenia,
e) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa meana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudowttuczniowg powinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dwitozona na podhzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Podbudowa powibg& wytyczona w sposob umlbwiajacy jej
wykonanie zgodnie z dokumentagprojektows lub wedtug zaleae Inzyniera, z tolerancjami okénymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiwiaé nachgniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia rob4t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia bazaltowego niezenby¢ po zagszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najekiszych ziaren tlucznia. Maksymalna grébowarstwy podbudowy po



zag;szczeniu nie mee przekracza20 cm . Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoéch
warstwach.
Zgodnie z projektem natg wykona& nastpujaca podbudow z tlucznia bazaltowego :
*  warstw podbudowy z ttucznia kamiennego tamanego frak€@nm do 63,00 mm o grubm warstwy
po zagszczeniu min 15,0 cm,
Kruszywo grube powinno Byroztozone w warstwie o jednakowej grudmd przy wyciu ukfadarki albo
rowniarki. Grub@¢ rozlazonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby po jej zggzczeniu i
zaklinowaniu osigreta gruba¢ projektowan.
Kruszywo po rozigeniu powinno by przywatowane dwoma praejami walca statycznego, gtadkiego
0 nacisku jednostkowym nie mniejszymz 80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpoczé si¢ od kravedzi i sStopniowo przesuwasic pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk
w kierunku osi jezdni . Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno rozpocg Sie
od dolnej krawdzi i przesuwa si¢ pasami podinymi, czséciowo nakladajcymi si, w kierunku jej gornej
krawedzi.
Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigknpstkowym
nie mniejszym i 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa .

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch.
Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robé6t i przedstaévivyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.
Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne iloici bada W'\i/learlzzmzlgzg&_
na dziennej dziatce | 4oy na jedno badanie
roboczej (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
A 6000
5 | Nasgkliwo$¢ kruszywa . AN . .
) . . i przy kazdej zmianiezrodta pobieranig
6 | Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu s
iy . . materiatéw
7 | Zawart@g¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Prébki naley pobierd@ w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegco przekazywane #ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejreg ocern wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscig gwarantujcg zachowanie jakaei rob6t i zawsze w przypadku
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zmiany zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenigyiirera. Probki do badapetnych powinny b
pobierane przez Wykonawev sposéb losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2| Rownse podana oo g pamogratem sl o 20
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokeéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach

6 Uksztattowanie osi w plani&* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej

lecz nie rzadziej niraz na 400 fm
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng
2000 nf

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej araz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimmy by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy



Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie me r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wcej niz :
- dla podbudowy zasadniczef 2 cm,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona® zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotyce ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania snosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przgyaiu ptyty o
Kategoria ruchu srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM lE WtérnyM E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomochiczierzony ptys o srednicy 30 cm, powinien
by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zagzszczenie podbudowy nale uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia

Mg do pierwotnego modutu odksztalceM'E jest nie wgkszy od 2,2.

L

M||5 < 2,2

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badapi@niary zostag
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom vigj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemrydbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubd¢, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), daemie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny ké&xztwykonaniu tych robét
nashpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeléz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawoealpidowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podiam,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. do@zanie sktadu
Ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie mrozoodporfoi
metod) bezpdgredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. @@zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famade nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowawnigr@chnia z ttucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uinoddksztatcenia

nawierzchni podatnych i podia przez obeaizenie ptyt



11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eho nawierzchni
planografem i fat.



