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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.04
Warstwa scieralna z betonu cementowego

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych branzy drogowej
w ramach zadania pn. ,Budowa ciagéw pieszo-rowerowych, oswietlenia i zasilania pompowni
sciekow sanitarnych i deszczowych wzdtuz istniejacych drég na terenie KSSE w Ujezdzie oraz zatoki
autobusowej przy ul. Europejskiej — etap 1”.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy s$cieralnej z betonu cementowego C30/37.

1.4 Okreslenia podstawowe

141 Beton cementowy - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych domieszek chemicznych.

1.4.2 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.3 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 35/45 przy R®, = 35
MPa dla probek walcowych i 45MPa dla probek szesciokatnych) okreslajacy wytrzymatos¢
gwarantowana betonu (R®, ).

1.4.4 Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w
postaci pgcherzykow, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zaggszczonej masy betonowej, a
powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych  (uplastyczniajacych,
uptynniajacych), dodanych do mieszanki betonowej.

1.45 Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na
rozciagganie przy zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.6 Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych
rownomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktére pozostaja w betonie
stwardniatym.

1.4.7 Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnig, wytwarzaja ,,powtoke" pielegnacyjna, zabezpieczajaca
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.8 Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgsci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.9 Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajgca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.
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1410 Masa zalewowa na zimno - mieszanina _zywic syntetycznych, jedno- Ilub
dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajace i1 wypelniajace,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.4.

1.4.1 1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

= C../.. Klasa wytrzymatosci na sciskanie betonu zwyktego i betonu cigzkiego

= CC... Klasa wytrzymatosci na sciskanie betonu na prébkach odwierconych

= S... Klasa wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy roztupywaniu

= SC... Klasa wytrzymatosci na rozciaganie przy roztupywaniu na prébkach odwierconych

* F... Klasa wytrzymatosci betonu na zginanie

= XF... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddziatywanie przemiennego zamrazania i
rozmrazania

= XA... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresj¢ chemiczng

= NBZC Nawierzchnia betonowa o zbrojeniu ciggtym

Pozostate definicje, symbole i skroty zamieszczone sg w normie PN-EN 206-1.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
15.

2.1 Ogollne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2 Cement

Cement powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206-1 oraz tabela 1.
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Tabela 1 Wymagania dla cementdw dla nawierzchni betonowych

L Rodzaj Wymaga Kategoria
D nawiqrzch Rodzaj cementu nia Wymagania specjalne ruchu
' ni normowe
1 2 3 4 5 6
c wiasciwa ilos¢ wody wg PN-EN 196-3
S <28,0%
E‘ = cement portlandzki wytrzymatos¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-1
8 % CEM I: PN-EN < 29,0 MPa
NS 325RIubN 197-1 poczatek wigzania wg PN-EN 196-3
= ) 425R lub N >120 minut
1 § S zawartosé alkallowlﬂgzg)eq wg PN-EN 196-2 KR5-KR7
23 : ==
25 Ceme;;;%ﬂzndm PN-EN | zawartosc alkaliow Na,On wg PN-EN 196-2
e
S % CEM Il/A-S 197-1 <0,80
5 -
B cement portlandzki | o\ BN | Zawartosé alkaliow NayOsgwg PN-EN 196-2
Z zuzlowy 197-1 <0,90
CEM II/B-S -
wiasciwa ilos¢ wody wg PN-EN 196-3
<28,0%
. wytrzymato$¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-1
= <29,0 MPa
S cement portlandzki PN-EN stopien zmielenia wg PN-EN196-6
8 CEM 1325 197-1 <3500 cm2/g KRI-KR7
E poczatek wiazania wg PN-EN 196-3
= > 120 minut
3 zawartos¢ alkaliow Na;Ogq wg PN-EN 196-2
@ <0,80
21 € oo .
Z.r= 3 cement portlandzki
SESZ CEM 1425 KR1-KR7
S 5 % g cement portlandzki
22 = = zuzlowy PN-EN zawartosc¢ alkaliow Na,Ogq wg PN-EN 196-2 KR1-KR7
SEE23 CEM II/A-S 197-1 <0.80
& 2oy | Ccementportlandzki
= % £E wapienny KR1- KR3
s> DR CEM II/A-LL
g g § % cement portlandzki PN-EN zawartosc¢ alkaliow Na,Ogq Wg PN-EN 196-2
S38E8¢8 popiotowy 197-1 <1,20 KR1- KR3
o CEM II/A-V1
cement portlandzki zawartosc¢ alkaliow Na,Ogq wg PN-EN 196-2
. PN-EN <0,90
zuzlowy 197-1 KR1- KR7
CEM II/B-S
cement portlandzki . L,
wieloskladnikowy i’;\l?ElN zawarto$¢ alkaliow Naioleq2 \(/)vg PN-EN 196-2 KR1- KR3
CEM II/A-M (S-V)1 ="
cement portlandzki . L,
wieloskladnikowy i’leElN zawartos¢ alkaliow Nai%qu \(/)vg PN-EN 196-2 KR1- KR4
CEM II/A-M (S-LL) =
cement hutniczy PN-EN zawartosc¢ alkaliow Na,Ogq wg PN-EN 196-2 KR1-KRA4
CEM IlI/A2 197-1 <1,05

'jesli nawierzchnia nie bedzie poddawana dziaZaniu srodkéw odladzajgcych; strata prazenia popiofu lotnego uzytego
do produkcji cementu nie wigcej niz 5% (kategoria A wg PN-EN 450-1)
2 min. klasa wytrzymafosci cementu 42,5
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Stosowanie cementu nisko alkalicznego NA, jest uzasadnione tylko w przypadkach, gdy dla
uzywanych kruszyw faktycznie stwierdzono potencjalna reaktywnos¢ alkaliczna.

Zgodnos¢ cementu z okreslona norma, nalezy wykazac certyfikatem zgodnosci wydanym przez
jednostke certyfikujaca.

2.3 Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia
mineralnego, ktore poza obrdbka mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce. Wymagania
dla kruszyw podano zgodnie z normg PN-EN 12620.

Wymiary kruszyw nalezy okresla¢ za pomoca dwoch wymiaréw sit wybranych z zestawu
podstawowego, lub podstawowego plus zestaw 1 (zgodnie z Tab.nr 1 w/w normy). Do betonowych
nawierzchni drogowych nalezy stosowac oceng zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddzielnym
boksie (wykonanym z ptyt betonowych), z tabliczka okreslajaca uziarnienie. Musi by¢ pozbawione
zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéw drewna, fragmentow plastikow itp.

Jezeli Inzynier stwierdzi wystgpowanie takich zanieczyszczen, ma obowiazek zdyskwalifikowac
takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usunigcia z placu sktadowego, gdyz
nie moze by¢ ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowej.

Do produkcji betonu na nawierzchni¢ betonowa powinny by¢ zastosowane kruszywa o
wymiarach jak nizej, gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu:

- dla nawierzchni jednowarstwowych i dwuwarstwowych z tej samej mieszanki: D< 31,5mm
- dla gérnej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem : 0/2, 2-8 mm
- dla dolnej warstwy nawierzchni: D< 31,5mm.

Mieszanka mineralna powinna si¢ sktada¢ z min. trzech frakcji kruszywa. Wymiar kruszywa
nalezy okresla¢ za pomoca zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w tabeli 2. Do
okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego zestawu sit.

Tabela 2 Wymiary otwordw sit do okreslania wymiaru kruszywa

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1 #, [mm]
5,6 11,2 224 | 315 |45
0 1 2 4 i 8 . 16 ! !
() 1) (22) | (32
Do uproszczonego opisu kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w
nawiasach.

Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okresla¢ za pomoca sit podanych w tabeli 3.

Tabela 3 Wymiary otwordw sit do okreslania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm

Zestaw sit #, [mm]
0 [0063]0125] 025 [ 05 | 1

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe zgodnie
z tabelami 4 i 5.
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Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Przeznaczenie betonu

Nawierzchni
a
jednowarstw
owa (JWN)
KR1+KR2

Dolna
warstw
a
nawierz
chni
(DWN)
KR3+K
R4

Goérna
warstwa
nawierzchni
(GWN),
Naw. jedno-
warstw.
(JWN)
KR3+KR4

Dolna warstwa
nawierzchni
(DWN)
KR5+KR7

Gorna warstwa
nawierzchni z
odkrytym
kruszywem
(GWN)

KR 5+KR7

2

4

5 | 6

Sktad chemiczny —
uproszczony opis
petrograficzny

wg PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Gestos¢ ziaren
wg PN-EN 1097-6, rozdziat
7,81ub9

Deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa
wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz:
gdzie: D>4, d>1

Gc90/15

j-w. gdzie:D<4, d>1

G 85/20

Tolerancje uziarnienia na
sitach posrednich, nie wigksze
niz, wg kategorii.

gdzie: D/d<4 ; D/1,4

GZO/IS

j-w. lecz D/d>4; D/2

GZO/17,5

Zawartos¢ pytu wg PN-EN
933-1; kategoria nie wyzsza
niz:

1,5

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza
niz:

S|30 lub F|30

S|20 lub F|20

Sllo IUbF|15

Procentowa zawartosé ziaren
0 powierzchni przekruszonej i
tamanej wedtug PN-EN 933-
5, kategoria nie nizsza niz:

brak
wymagan

C50/10

C90/1

C100/0

Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badanie na
kruszywie 10/14;

kategoria nie wyzsza niz:

LA

LAz:!

LAz:! LAz:!

LA, !

10

Odpornos¢ na polerowanie wg
PN-EN 1097-8

PSV

Deklarowana ( nie

mniej niz 48)

PSV5s -

PSV Deklarowana

('nie mniej niz 53)

11

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN
1367-1;, badanie na kruszywie
8/16; kategoria nie wyzsza
niz:

F

Fy
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12

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN
1367-6 badana w 1 % NaCl,
badanie na kruszywie 8/16,

wartosé nie wyzsza niz w %:

13

»~Zgorzel stoneczna” bazaltu
wg PN-EN 1367-3; badanie na
kruszywie 10/14; kategoria:

SBs; (SBLa)

14

Reaktywnos¢ alkaliczno-
krzemionkowa wg PN-B-
06714-46, stopien potencjalnej
reaktywnosci:

Stopien potencjalnej reaktywnosci ,,0” 2

15

Zanieczyszczenia lekkie wg
PN-EN 1744-1p.14.2,
wartosé nie wyzsza niz w %:

0,1

16

Zawartos¢ substancji
organicznych wg 1744-1 p.15

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

17

Zawartosc siarki catkowitej
wg PN-EN 1744-1, rozdz. 11;
wartosé nie wyzsza niz w %

Y Dopuszcza sie zastosowanie kruszyw o kategorii odpornosci na rozdrabnianie LA,, tylko w przypadku, gdy
ubytek masy kruszywa w badaniu mrozoodpornosci w 1% NaCl przeprowadzonego na frakcji 8/16 wg PN-EN

1367-6 jest <FNaCl 2% oraz sq spefnione pozostafe wymagania okreslone w Tablicy 4.

2 W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykona¢é badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy
spefnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywofujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych
wigkszych niz 0,1 %.

Tabela 5 Wymagane wiasciwosci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawierzchni drogowych

Przeznaczenie betonu

Gorna warstwa Gorna
Wihasciwosci Nawierzchnia | Dolna warstwa nawierzchni Dolna warstwa
Lp. kruszywa jednowarstwo |  nawierzchni (GWN), warstwa | nawierzchni z
wa (JWN) (DWN) naw.jedno- nawierzchni odkrytym
KRI-KR? KR3-KRA4 warstwowe (DWN) kruszywem
(JWN) KR5+KR7 (GWN)
KR3+KR4 KR3+KR7
1 2 3 5 6 7
Sktad chemiczny —
1 gs{fjgf{;?g];p\;vsg Deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3
Gestos¢ ziaren wg
2 | PN-EN 1097-6, Deklarowana przez producenta
rozdziat 7,8 lub 9
3 \?VSS;ONS(_:;Nas{gg&% Deklarowana przez producenta
Uziarnienie wg PN-
4 EN 933-1, kategoria: GF85
Zawartos¢ pytu wg
PN-EN 933-1;
5 S ) 3
kategoria nie wyzsza
niz:
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Reaktywnos¢
alkaliczno-
krzemionkowa wg
PN-B-06714-46,
stopien potencjalnej
reaktywnosci

Stopien potencjalnej reaktywnosci ,,0”1)

Zanieczyszczenia
lekkie wg PN-EN
7 | 1744-1p.14.2; 0,5
wartosé nie wyzsza
nizw %

Zanieczyszczenia
8 | organiczne wg 1744- Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
1p.15

Zawartosc siarki
catkowitej wg PN-EN
9 | 1744-1p.11; 1%
wartosé nie wyzsza
nizw %

D ow przypadku stwierdzenia, Ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej

reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23];
dopuszczenie do zastosowania przy spefnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie
wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %o.

2.4 Woda

Zarobwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni
betonowej nalezy stosowa¢ wodg spetniajaca wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008.
Nie dopuszcza si¢ wody pochodzacej z recyklingu.

2.5 Domieszkii dodatki do betonu

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z
norma PN-EN 934-2 i PN-EN 934-1.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposob
oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7.

Nalezy pamicta¢, ze wytrzymatos¢ koncowa betonu napowietrzonego ulegnie obnizeniu (ok.
10%) i fakt ten przy opracowaniu receptury nalezy uwzglednic.

Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 10.

Stosowanie innych domieszek powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Naleza do nich:

- domieszka uplastyczniajaca — efektywnie redukuje ilos¢ wody niezbedna do otrzymania
okreslonej konsystencji w zakresie 5-12%. Tym samym stosowanie plastyfikatorow zwicksza
konsystencje mieszanki betonowej przy statym wskazniku w/c. Obnizenie ilosci wody i utrzymanie
konsystencji pozwala na zwigkszenie wytrzymatosci betonu a takze poprawia jego trwato$¢ poprzez
zwigkszenie mrozoodpornosci, szczelnosci i obnizenie nasiakliwosci .
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W procesie produkcji mieszanki betonowej, plastyfikator nalezy wprowadza¢ w ilosci 0,1-0,5 %
w stosunku do masy cementu. Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem.
Badanie zgodnosci nalezy wykona¢ w laboratorium i sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

- domieszki uptynniajace - efektywnie redukuje ilos¢ wody zarobowej powyzej 12%.
Superplstyfikatory zwickszajg konsystencje mieszanki betonowej znacznie wigkszym stopniu niz
domieszki uplastyczniajace. Wprowadza si¢ je po ok. 30-60 sekundach po uprzednim wymieszaniu
pozostatych sktadnikow mieszanki betonowej, zwykle w ilosci 1,0-2,0 % w stosunku do masy
cementu. Niektore rodzaje superplastyfikatorow charakteryzuja sie krotkim czasem dziatania 30-60
min. Aby wydtuzy¢ efekt uptynnienia, mozna stosowac¢ dozowanie podczas produkcji mieszanki na
wezle.

- domieszki opo6zniajace — wydhuzaja reakcje hydratacji. Sg niezbedne w transporcie betonu na
wigksza odlegtos¢ w technologii betonowania ciagtego. Domieszki wprowadza si¢ w trakcie produkcji
betonu wraz z woda zarobowa.

Wszystkie domieszki (ktore moga by¢ zastosowane), powinny zosta¢ zataczone do projektu
recepty.
Nie nalezy stosowa¢ réwnoczesnie wigcej niz 3 rodzajow domieszek.

Do jednego betonu mozna uzy¢ tylko jednej domieszki z danej grupy srodkow.

Domieszki moga by¢ dodawane po wykonaniu stosownych prob i uzyskaniu wymaganych
parametrow betonu w badaniach laboratoryjnych.

W przypadku stosowania srodka napowietrzajacego w potaczeniu ze srodkiem uptynniajacym
mozna przyja¢ wymagane zawartosci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod
warunkiem uzyskania w mieszance wstepnej badanej zgodnie z PN-EN 480-11 wymagan okreslonych
w Tablicy 9.

2.6 Dodatki mineralne

Do betonu moga by¢ stosowane do betonu dla kategorii ruchu KR1+KR2 wedtug zasad
okreslonych w normie PN-EN 206-1.

Do betonu mozna dodawac¢ dodatki typu | lub typu Il. Niedopuszczalne jest doliczenie dodatkdw
mineralnych do zawartosci cementu i do wskaznika wodno-cementowego.

2.7 Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji §wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego, mozna zastosowac nizej
wymienione materiaty:

- folig,

- geowtdkning,

- preparaty powtokowe (hydrofobowe), posiadajace aktualne dokumenty pozwalajace
stwierdzi¢ przydatnos¢ danego preparatu do tego celu,

- wodg.
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2.8 Materialy do zabezpieczenia przeciwerozyjnego podbudow
(warstwa poslizgowa)

Do przeciwerozyjnego zabezpieczenia podbuddw (warstwa poslizgowa) pod nawierzchnia, moga by¢
zastosowane nastepujace materiaty:

- geowtdknina,
- pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa,
- trzecia warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Geowldknina

Geowtoknine stosuje sie¢ pod dolng warstwa nawierzchni betonowej, za wyjatkiem odcinkéw, na
ktorych wystepuje nawierzchnia betonowa ze zbrojeniem ciagtym, pod ktéra powinna by¢ wykonana
warstw przeciwerozyjna z betonu asfaltowego.

Geowtdknina powinna by¢ wykonana z poliolefinbw (witokien polipropylenowych lub
polietylenowych) jako geosyntetyk nietkany (non wovens), powinna odznacza¢ si¢ odpornoscia na
dziatanie alkaliow i powinna spetnia¢ n/w parametry:

Tabela 6 Podstawowe parametry techniczne geowtdkniny

e . Metoda badan wg
Lp. | Wiasciwosci Jm. Wymagania normy
1 Gramatura / masa powierzchniowa g/m’ 450 + 550 PN-EN ISO 9864
Whytrzymato$¢ na rozciaganie K
. N/m >20
2 - wzdhuz pasma KN/m > 20 PN-EN 1SO 10319
- WSszerz pasma
3 | Grubosé¢ przy nacisku 20 kPa mm >2 PN-EN Ilso 9863-
Wodoprzepuszczalnosé
4 | Prostopadia do plaszczyzny l/m?s > 45 PN-EN ISO 11058
geowtdkniny,
H=50 mm
Zdolnos¢ przeptywu wody w
5 | Plaszczyznie geowlokniny przy 10-6 m’/s >4,0 PN-EN 1SO 12958
nacisku 20 kPa, przy spadku
hydraulicznym i=1

Na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykéw powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca, co najmniej nastgpujace dane:

0 typ wyrobu oraz nazwe,

O adres producenta

0 date produkcji;

O parametry zaopatrzeniowe;

o informacje, ze Wyrdb posiada wazny dokument dopuszczajacy do stosowania w
robotach budowlanych.

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa.
Do powierzchniowego utrwalenia nalezy zastosowa¢ n/w materiaty:
Emulsja

Do powierzchniowych utrwalen, nalezy stosowa¢ emulsje kationowe okreslone w Zataczniku
krajowym do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
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emulsji asfaltowych W wymaganiach powinna by¢ uwzglednione pH emulsji zgodnie z norma PN-EN
12850 przy podbudowach ze spoiwem hydraulicznym.

Emulsja powinna:

0 by¢ oznakowana znakiem budowlanym CE lub znakiem B (gdy jest wprowadzona do
obrotu wytacznie na rynku Polskim),

0 posiada¢ deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia,

O posiada¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez
notyfikowana jednostke certyfikujaca.

Kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa o wymaganiach zawartych w aktualnie obowiazujacych Wytycznych
Technicznych (WT) -,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych”. Wymagane sa wiasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych
utrwalen.

2.9 Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej
Do wykonania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej nalez zastosowac¢ n/w materiaty:
Emulsja

Do skropienia podtoza pod warstwe z mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stosowac¢ emulsje
kationowa okreslong w Zataczniku krajowym do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. W wymaganiach powinna by¢ uwzglgdnione
pH emulsji zgodnie z normg PN-EN 12850 przy podbudowach ze spoiwem hydraulicznym.

Emulsja powinna :

0 by¢ oznakowana znakiem CE

0 posiada¢ deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia

0 posiada¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez notyfikowana
jednostke certyfikujaca.

Kruszywa

Nalezy stosowac kruszywa o wymaganiach zawartych w aktualnie obowiazujacych Wytycznych
Technicznych (WT) -,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych”.

- do warstwy przeciwerozyjnej - Kruszywo do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego o
uziarnieniu ponizej 8mm.

Lepiszcze

Do mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ asfalt wielorodzajowy 35/50.
2.10 Dyble, kotwy i stal zbrojona

Przy nawierzchniach dwuwarstwowych, nalezy stosowac dyble i kotwy.

Dyble

Dyble powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymatos¢ dybli oznaczona
zgodnie z PN-EN I1SO 15630-1 powinna wynosi¢, co najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja $rednicy
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dybla powinna by¢ zgodna z PN-EN 10060. Minimalna $rednica powinna wynosi¢ 16 mm (zalecana
32 mm), przy tolerancji dtugosci = 10 mm. Dyble powinny by¢ proste, bez jakichkolwiek nierownosci,
a przesuwane konce bez zadnych wypuktosci poza srednicg preta. Powinny by¢ pokryte powtoka z
polimeru w celu zapobiegania przywierania do betonu. Srednia grubosé¢ pokrycia nie powinna byé
mniejsza niz 0,3 mm i wigksza niz 1,25 mm. Sposob montowania i rozmieszczenia powinien okresli¢
projektant.

Kotwy
Kotwy ze stali zebrowanej klasy B250 lub B500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080.

Kotwy powinny mie¢ zgodnie z PN-EN 13877-1 srednicg 20 mm oraz dtugos¢ 800 mm. W
przypadku stosowania kotew wklejanych ich dtugos¢ powinna wynosi¢ min. 650 mm przy czym
powinny by¢ one wyposazone na jednym koncu w krawedz tnaca. Klej do wklejania kotew
wklejanych po zwiazaniu i stwardnieniu powinien charakteryzowac¢ si¢ minimalna wytrzymatoscia na
wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkrgcane powinny by¢ mocowane w taki sposdb, aby w czasie
spajania powstato trwate i niezawodne potaczenie.

Kotwy w srodkowym obszarze na dtugosci min. 200 mm nalezy wyposazy¢ w powloke z
polimeru o grubosci min. 0,3 mm i max. 1,25 mm odporna na dziatanie alkaliow, dajaca niezawodnos¢
uzycia i nadajaca si¢ do tego celu.

Spos6b montowania i rozmieszczenia powinien okresli¢ projektant.
Prety zbrojeniowe
Prety zbrojeniowe powinny by¢ co najmniej klasy B500 i powinny by¢ zgodne z

PN-EN 10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojeniu ciagtym, ciagtos¢ zbrojenia moze by¢
zachowana przez zachodzenie na siebie pre¢tdw, zastosowanie tgcznikow lub przez zespawanie pretow.

2.11 Wypeitnienie szczelin
Wktadka zmniejszajaca glebokosé szczeliny

W szczeling po oczyszczeniu i zagruntowaniu wklada si¢ wkladke (kord, wateczek z pianki
poliuretanowej) w celu uszczelnienia i zmniejszenia wysokosci szczeliny. Jest to materiat
syntetycznego pochodzenia o walcowatym ksztatcie wciskany do szczeliny w celu uzyskania
podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej gtebokosci, uszczelnienia i zabezpieczenia
przed gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig szczeliny.

Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy do scianek szczeliny, nalezy stosowaé¢ w
przypadkach zalecanych przez producenta zalewy. Preparat gruntujacy szczeling powinien z masa
zalewowa wzajemnie si¢ tolerowac .

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne ze wskazaniami w tabeli 7.
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Tabela 7 Ogblne wymagania dla gruntownika

Lp. Wiasciwosé Wymaganie

1 konsystencja ciekla 80 do 150 sekund wyptywu z
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) kubka Forda fi=4 mm

2 czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut
préba rozciggania zalewy asfaltowej

3 z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -200C, oderwaniu od $cianek betonu
przy rozszerzaniu szczeliny 0 15%

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisow przeciwpozarowych. Powinien posiada¢ wazny
dokument dopuszczajacy do obrotu zgodnie z Ustawg o0 wyrobach budowlanych .

Masa zalewowa do szczelin

Do wypetnienia szczelin uzywa si¢ specjalnych mas zalewowych zgodnych z PN-EN 14188-1,
PN-EN 14188-2.wbudowywanych na goraco lub na zimno, posiadajagce wazny dokument
dopuszczajacy do obrotu zgodnie z Ustawa o0 wyrobach budowlanych .

Masy te powinny charakteryzowa¢ sie dobra sptywnoscia i stabilnoscia w wysokich
temperaturach, dobra przyczepnoscia do zagruntowanych scianek szczeliny , elastycznoscia w niskich
temperaturach odpornoscia na dziatanie srodkow odladzajacych oraz odpornoscia na dziatanie paliw i
olejéw samochodowych.

Do uszczelniania szczelin ,,na goraco” nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych lub silikonéw, posiadajace bardzo dobrg
zdolnos¢ wypetniania szczelin. Przed wbudowaniem powinny rozgrzane do stanu ptynnego, ktory jest
osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka
tekturowe, zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

nazwe wyrobu,

nazwe i adres producenta,

date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

masg netto,

opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych
srodkow ostroznosci, wymagania bhp i ochrony srodowiska,

O numer aprobaty techniczne;.

O O O OO

Mase¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chroniac opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
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Tabela 8 Ogolne wymagania dla masy zalewowej do szczelin wypetnianych na goraco

Lp. Wihasciwosé Wymaganie

1 zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2 temperatura migknienia PiK >80°C

3 sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4 sptywnosé w temperaturze 60 °C po 5 godzinach <3mm

5 odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost “10°C
temperatury migknienia PiK) -

6 0zmlany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165 < 1% wag.

C/5godz.

odporr_msc ’na uderzenia w niskich tempera}tur_ach wg 4 sposréd badanych 4 kul nie
badania prébek uformowanych w kule, ozigbionych do . Y Vs

7 powinny wykazywa¢ sladéw
femperatury — uszkodzen
200 C i opuszczonych z wysokosci 25 cm

8 penetracja (stozkiem) w temperaturze +25 °C <130j. pen.

9 wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C >4 mm

Tabela 9 Og6lne wymagania dla masy zalewowej do szczelin wypetnianych na zimno

Lp. Wihasciwosé Wymaganie

1 zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2 temperatura migknienia PiK >65°C

3 sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4 przyczepnos¢ do betonu (wytrzymatos¢ na zerwanie) >0,1MPa

5 odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 4 sposrdd badanych 4 kul nie
badania probek uformowanych w kule, ozigbionych do powinny wykazywa¢ sladéw
temperatury — uszkodzen
20° C i opuszczonych z wysokosci 25 cm

6 wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C >4 mm

Poszczeg6lne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

Profile elastyczne

Szczeliny porzeczne mozna wypetni¢ profilami elastycznymi gumowymi (zamknigtymi lub
otwartymi) odpowiednio szczelnie dopasowanymi do szerokosci szczelin. Profile nalezy wcisna¢ w
szczeling poprzeczna po wypetnieniu szczeliny podtuznej. Do szczelin podtuznych nie uzywa sig¢
profili ze wzgledu na niebezpieczenstwo wyssania przez kota samochoddw.

Guma stosowana do wykonania profili powinna by¢ odporna na spekania przy oddziatywaniu
warunkow atmosferycznych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych srodkéw odladzajacych.
Dolna cze¢s¢ profilu powinna by¢ uzbrojona w drut do wyciagania go ze szczeliny. Profile powinny
posiadajace wazny dokument dopuszczajacy do obrotu zgodnie z Ustawg 0 wyrobach budowlanych.

2.12Srodki op6zniajace hydratacje cementu

Przy nawierzchniach betonowych z odkrytym kruszywem, nalezy stosowa¢ srodki opézniajace
hydratacj¢ cementu posiadajace odpowiednie dokumenty potwierdzajace ich jakos¢ oraz dopuszczenie
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do obrotu zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych. Srodki te powinny chroni¢ beton przed
wysychaniem.

2.13Materiaty do dylatacji bitumicznej szczelnej

Dylatacja bitumiczna szczelna jest to elastyczna masa, bazujaca na substancji bitumicznej i
innych dodatkach, wymieszana z kruszywem magmowym pojedynczej frakcji, utozona w uprzednio
wycietym w nawierzchni korycie.

Cechy, jakim powinna odpowiada¢ dylatacja:

- stabilna,

- stawia¢ op6r dziataniu czynnikéw ruchu kotowego,

- odporna na powstawanie pekniec,

- poddawac si¢ sitom poziomym i pionowym,

- przyjmowac wibracje konstrukgji,

- zapewnia¢ szczelnos¢ pomigdzy roznymi materiatami w nawierzchni,

- elastyczna i przejmujaca duze naciski sit,
- dobre wiasciwosci klejace,
- odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Dylatacja powinna posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajace Wyrob do stosowania w
robotach budowlanych w przedmiotowym przypadku oraz deklaracje zgodnosci z dokumentami
odniesienia Materiaty sktadowe przykrycia dylatacyjnego

Do wykonania wypetnien dylatacyjnych mozna stosowaé¢ srodek gruntujacy, kruszywo
kamienne i mase zalewows.

Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo naturalne famane ze skat kamiennych. Uziarnienie powinno by¢
podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane
przykrycie dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac¢ kruszywo o wiasciwosciach
podanych w tabeli 10.

Tabela 10 Wymagane wiasciwosci kruszywa do dylatacji bitumicznej

Lp. Wiasciwosé \Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc 90/10 *
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg

2 .. G 25115
kategorii.

3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza niz 05

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4, kategoria nie wyzsza niz

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni

5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN- C 10000
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-
6 EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LA 55
kategoria nie wyzsza niz:

Nasiakliwos¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

Fl o lub SI 15

WA, 1**
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Mrozoodpornosé¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NacCl,
8 badana na kruszywie o wymiarze 8/16, wartos¢ nie 6
wyzsza niz w %:

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, badanie

9 na kruszywie 10/14; wymagana kategoria SB i

10 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
Zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;

11 M pc 0,1

kategoria nie wyzsza niz:
*)D/d< 4

**) Jezeli nasigkliwos¢ nie jest wigksza od podanej kategorii, to nalezy zatozy¢ ze kruszywo
jest mrozoodporne.

3.1 Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.
3.2 Sprzet do uktadania geowtdkniny

Do przenoszenia i uktadania geowtokniny Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez Producenta, nie powodujacego uszkadzania uktadanego materiatu. Moga to by¢ np.
uktadarki o prostej konstrukcji lub inne maszyny majace mozliwos¢ podwieszenia szpuli z materiatem
i powolne rozwijanie i uktadanie go podczas jazdy. Mocowanie geowtokniny do podtoza powinno by¢
trwate wykonane za pomoca gwozdzi stalowych z podktadkami lub kotkdw kotwiacych.

3.3 Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z warunkami okreslonymi w STWIORB i zatwierdzony
przez Inzyniera .

Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) wytworni stacjonarnych o pracy typu ciggtego (w tym rezerwowej) zapewniajacych ciagta
produkcje mieszanki betonowej na potrzeby danego zadania:

- na warstwe gorna (Scieralna) nawierzchni betonowej o wydajnosci do 100 m3/h,
- na warstwe dolng nawierzchni betonowej o wydajnosci do 250 m3/h,
- rezerwowej 0 wydajnosci do 100 m3/h,

wyposazonych w automatyczne urzadzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowania
wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania (wyrazone w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikow):

- kruszywo £ 3%,
- cement £ 3%,
- woda + 3%.

Czas mieszania sktadnikéw w mieszalniku powinien wynosi¢ minimum 45s.

Wytwarnie musza wyprodukowa¢ a samochody musza zawiez¢ na miejsce wbudowywania taka
ilos¢ mieszanki by maszyny mogty uktada¢ nawierzchnie bez zatrzymywania na dziennej dziatce
roboczej. Kazde zatrzymanie maszyny skutkuje powstaniem nieréwnosci podtuznej.

b) przewoznych zbiornikdw na wodeg,

131



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa ciggéw pieszo-rowerowych, oswietlenia i zasilania pompowni sciekéw sanitarnych i deszczowych wzd#uz

istniejgcych drdg na terenie KSSE w UjeZdzie oraz zatoki autobusowej przy ul. Europejskiej — etap 1

c) zestawu maszyn do uktadania mieszanki betonowej sktadajacego si¢ z:

- uktadarki do uktadania dolnej warstwy nawierzchni, wyposazonej w:

» stot uktadajacy mieszanke o szer. min 12,0m a max. 15,0m;

= automatyczne urzadzenia do sterowania stotem w pozycji pionowej i poziomej;
= deskowanie §lizgowe;

= zespot wibratorow wgtebnych do zageszczania mieszanki betonoweyj;

= automatyczne urzadzenie do wwibrowywania dybli

= urzadzenie do wwibrowywania kotew;

= zespbt napedowy podwozia gasienicowego.

- uktadarki do uktadania goérnej uzupetniajacej warstwy nawierzchni, wyposazonej w:

= stot uktadajacy mieszanke o szer. min 12,0m i max. 15,0m;

= automatyczne urzadzenia do sterowania stotem w pozycji pionowej i poziomej;
= zespot wibratorow wgtebnych do zageszczania mieszanki betonoweyj;

= poprzeczng belke do wygtadzania powierzchni uktadanej mieszanki betonowey;
= deskowanie $lizgowe;

» mechaniczng zacieraczke¢ powierzchni uktadanej mieszanki betonoweyj;

= zespbt napedowy podwozia gasienicowego.

maszyny z pomostem roboczym wyposazonej w:
= uktad sterowania kierunkiem jazdy pomostu

= pomost 0 min. szer. 12,0m i max. szer. 15,0m z ktérego mozna wykonywaé recznie
poprawki niedoktadnie zatartej powierzchni (przez urzadzenie mechaniczne).

= mechaniczne urzadzenie do spryskiwania srodkiem hydrofobowym lub opdzniajacym
hydratacj¢ cementu (np. glukoza). Spryskiwacze powinny by¢ umieszczone na poprzecznej
belce umocowanej ok. 40cm nad powierzchnia utozonej mieszanki.

Dysze powinny by¢ rozmieszczone w odstepach ok. 45cm
Powyzsze urzadzenie powinno by¢ rowniez wyposazone w uchwyty:

do zamontowanie walca z nawinigta folig stuzaca do przykrywania nawierzchni w trakcie jej
uktadania. Folia powinna by¢ szersza od ukladnej nawierzchni o ok. 1,5m w celu
zamocowania jej brzegow do podioza (np. za pomoca nasypanego gruntu) a tym samym
zabezpieczenia jej brzegéw przed podmuchami wiatru,

- do zamocowania tkaniny jutowej ciagnionej po roztozonej foli, w celu jej dociskania do
utozonej nawierzchni.

d) Sprzet do usuwania niezwigzanej zaprawy cementowej (do teksturowania)

-samochdd ciezarowy przystosowany do czyszczenia powierzchni wodg pod wysokim
cisnieniem

- szczotki mechaniczne kolumnowe z wtosiem stalowym

- urzadzenie do piaskowania (w przypadku koniecznosci poprawienia lokalnie makrostruktury
nawierzchni).

132



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa ciggéw pieszo-rowerowych, oswietlenia i zasilania pompowni sciekéw sanitarnych i deszczowych wzd#uz
istniejgcych drdg na terenie KSSE w UjeZdzie oraz zatoki autobusowej przy ul. Europejskiej — etap 1

e) Sprzgt do wykonywania szczelin i ich wypetniania.

- pit tarczowych do mechanicznego cigcia szczelin dylatacyjnych w betonie wyposazonych w
automatyczne odsysanie i odprowadzenie (poza jezdni¢) mutu powstatego podczas cigcia,

- urzadzenie do fazowania krawedzi przy szczelinach na gtghokos¢ < 3mm,

- sprezarke do czyszczenia szczelin sprgzonym powietrzem,

- urzadzenie do gruntowania $cianek bocznych szczeliny roztworem gruntujacym (primerem),

- urzadzenie do wciskania kordu w szczeling podtuzna,

- urzadzenie do wypetniania szczelin podtuznych, masa zalewowsa na goraco,

- urzadzenie do weciskania profili gumowych w szczeliny poprzeczne,

- maszyne ze szczotka mechaniczng do teksturowania powierzchni betonowej lub maszyne do
wymywania nie zwigzanej zaprawy cementowej pod cisnieniem wody do gigbokosci 1,5
mm,

- maszyne do mechanicznego nanoszenia powioki hydrofobowej, jako zabiegu
pielegnacyjnego po teksturowaniu powierzchni.

) Sprzet do wykonania dylatacji bitumicznej

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega
akceptacji Inzyniera. Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien
mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- pite mechaniczna,

- milot pneumatyczny,

- sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,
- piaskownicg,

- kotly do przygotowania masy zalewowej,

- suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

- wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

- pedzle do naktadania srodka gruntujacego,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Maszyny i sprzgt przed uruchomieniem do pracy, musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 4.
4.2 Transport materiatow

Cement powinien by¢ przewozony:

- luzem — cementowozami,
- workowany — dowolnymi srodkami w sposéb zabezpieczony przed wilgocia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Geowloknine nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zniszczeniem, rozerwaniem i zawilgoceniem

Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi $rodkami w sposob zabezpieczony przed
uszkodzeniem powtok i zgigciem,

Masy zalewowe oraz preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
dokumentach producenta. Mas¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi. Transport mieszanki betonowej (z uwagi
na konsystencje betonu) powinien odbywac si¢ samochodami ze skrzyniami stalowymi.
5.1 Ogollne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Beton przeznaczony do wbudowania w nawierzchnig, powinien odpowiadac klasie ekspozycji:
XF3 w przypadku braku stosowania chemicznych srodkéw zimowego utrzymania drog,
XF4 w przypadku stosowania chemicznych $rodkdw zimowego utrzymania drog;
wg PN-EN 206-1 i spetnia¢ wymagania zawarte w tabeli 11.

Tabela 11 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Wrhasciwosci projektowanego betonu

Lp. . .
nawierzchniowego

Wymagania Metoda badania

1 2 3 4

Gestos¢, tolerancja w stosunku do betonu wg 0
zatwierdzonej recepty +30% PN-EN 12390-7

Klasa wytrzymatosci na sciskanie wg PN-EN
206-1, nie nizsza niz: C30/37
2 | - dlakategorii ruchu KR1+KR4 C35/45 PN-EN 12390-3
- dla kategorii ruchu KR5+KR7

Wytrzymatos¢ betonu na zginanie w 28dniu @
twardnienia ($rednia z trzech prdbek),nie nizsza 4,5
niz: 55
- dla kategorii ruchu KR1+KR4

PN-EN 12390-5
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- dla kategorii ruchu KR5+KR7

Wytrzymatos¢ betonu na rozciaganie przy
roztupywaniu w 28 dniu(2) twardnienia
(Srednia z trzech prébek szesciennych), nie
4 | nizszaniz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4

- dla kategorii ruchu KR5+KR7

3,0

3.7 PN-EN 12390-6

Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-
2 (dla GWN oraz JWN), nie nizsza niz:
5 - dla betonéw w Klasie ekspozycji XF3
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4

FT1 PKN-CEN/TS EN 12390-
FT2 9

Charakterystyka poréw powietrznych w
betonie:

- zawartos¢ mikroporéw o srednicy ponizej 0,3
mm (A300), % >15
6 - wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie , <0,250 PN-EN 480-11
mm <0,200
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF3
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4

7 | Odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju @ <30 mm PN-EN 13877-2 Zat. B

Mrozoodpornos¢ F150, przy badaniu metoda

bezposrednia (dla DWN)

- ubytek masy prébki, nie wigcej niz, % 5

- spadek wytrzymatosci na sciskanie, nie 20
wiecej niz, %

PN-B-06250

Y Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich paliwa lub
oleju np. punkty poboru opfat, stacje benzynowe, parkingi miejsc obsfugi podrdznych.

2 lub w czasie réwnowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajgcym z charakterystyki uzytego
cementu.

5.3 Sktad mieszanki betonowej i wkasciwosci betonu

Przed przystapieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, z wyprzedzeniem czasowym
min.3 miesigce, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do zatwierdzenia projekt sktadu mieszanki
betonowej (opracowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Tablicy 11) wraz z wynikami badan
laboratoryjnych (okreslonych w p.5.4) z wykonanych zarobow probnych oraz dokumentami
potwierdzajacymi zgodnos¢ uzytych materiatdw wsadowych z wymaganiami okreslonymi w p.2.

Inzynier zobowiazany jest przekaza¢ powyzszy projekt recepty wraz z otrzymanymi
zatacznikami i probkami materiatow wsadowych (pobranych w jego obecnosci), do Laboratorium
Zamawiajacego celem jego sprawdzenia.
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5.3.1 Skifad granulometryczny

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac¢ kruszywa
0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm. Nalezy stosowa¢ minimum 3 frakcje kruszywa.

W przypadku wykonywania nawierzchni drogowych dwuwarstwowych, do dolnej warstwy
dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa grubego z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametrow
betonu, natomiast do warstwy gornej nalezy stosowac¢ kruszywa o maksymalnym wymiarze ziaren od
16 do 22 mm, w zaleznosci od grubosci warstwy zaprojektowanej.

W przypadku stosowania mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm zaleca si¢ udziat kruszywa
kategorii Cgo;y W ilosci co najmniej 50 %, a w przypadku kruszyw o uziarnieniu powyzej 8 mm zaleca
si¢ stosowac udziat kruszywa kategorii Cqo1 W ilosci co najmniej 35 %.

Nalezy tak rozgraniczy¢ udziat drobnego kruszywa (D < 2 mm), aby przesiew przez sito 1 mm
nie przekroczyt 27 %, a przez sito 2 mm 30 %, a w przypadku betonu z kruszywem powyzej 8 mm
,wartosci 35 % przez sito 2 mm.

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ ¥ grubosci warstwy. Dla nawierzchni
betonowych dylatowanych zbrojonych i dla nawierzchni o zbrojeniu ciggtym, maksymalny wymiar
kruszywa nie powinien przekracza¢ 1/3 dtugosci przestrzeni pomiedzy podluznymi pretami
zbrojeniowymi.

Beton przeznaczony na warstwg z odkrytym kruszywem powinien by¢ wykonywany z
mieszaniny kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.

Sktad ziarnowy mieszanki kruszyw powinien miesci¢ si¢ w granicach uziarnienia podanych w
tabeli 12.

Tabela 12 Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Przechodzi przez sito, [%]
Sito #, [mm]

Kruszywo Kruszywo Kruszywo Kruszywo

0+8 mm 0+16 mm 0+22 mm 0+31,5mm
31,5 - - - 100
22,0 - - 100
16,0 - 100 60+76 62 + 80
8,0 100 60+76 48+69 38 +62
4,0 61+ 74 36 +56 30+52 23 +47
2,0 36 + 57 21+42 18+40 14 +37
1,0 21+42 12 +32 10+30 8+28
0,5 14 + 26 7+20 6+19 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8 2+8

5.3.2 Zawartosé sktadnikow drobnoziarnistych

Zaleca si¢, aby zawartos¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm, miescifa si¢ w przedziale 450 -520
kg/m®.
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5.3.3 Zawarto$é cementu
W przypadku betonu dla drdg kategorii ruchu tj. KR3+KR7 zawartos¢ cementu nie moze by¢
mniejsza niz 360 kg/m”.

Przy wykonywaniu nawierzchni z betonu z odkrytym kruszywem zawartos¢ cementu w gornej
warstwie betonu dla zapewnienia wymaganych wiasciwosci nie moze by¢ mniejsza niz 420 kg/m”.

5.3.4 Wskaznik w/c

Wskaznik wodno-cementowy wi/c okreslany, jako stosunek efektywnej zawartosci masy wody
do zawartosci masy cementu w mieszance betonowej, nie moze przekroczy¢ 0,45. Niedopuszczalne
jest doliczanie dodatkéw do betonu do wskaznika wodno-cementowego.

5.4 Zakres badan na etapie zatwierdzania recepty

Przed zatwierdzeniem recepty, nalezy wykonac¢ nizej wymienione badania:

5.4.1 Zakres badan dla zaprojektowanej mieszanki betonowej:

- konsystencja wg metody odpowiedniej do uzyskanej konsystencji PN-EN 12350-2, PN-EN
12350-3, PN-EN 12350-4, PN-EN 12350-5,

- zawartos¢ powietrza wg PN-EN 12350-7,

- gestos¢ wg PN-EN 12350-6.

Konsystencja

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdw transportu,
technologicznych warunkéw uktadania i zaggszczania. Ilos¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po
uwzglednieniu danej wilgotnosci wiasnej kruszywa, czynnikow pogodowych oraz sposobu transportu
nalezy ustali¢ w taki sposéb, aby beton miat odpowiednia konsystencje, mozliwa byta jego obrébka,
nie dochodzito do segregacji a podczas zaggszczania powstawata jednorodna, szczelna struktura oraz
zostata osiagnigta wymagana forma nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowania slizgowego nalezy przyja¢ taka konsystencje betonu,
aby swiezy zawibrowany beton po usuni¢ciu deskowania nie odksztatcat sie.

Konsystencja powinna by¢ okreslona przez klasy konsystencji lub docelowa wartos¢ zgodna z
PN-EN 206-1.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.
Zawartos¢ powietrza badana na etapach:

- projektowania sktadu mieszanki betonowej,
- zatwierdzania recepty,
- proby technologicznej,
- kontroli jakosci robot,

powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 13.

137



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa ciggéw pieszo-rowerowych, oswietlenia i zasilania pompowni sciekéw sanitarnych i deszczowych wzd#uz

istniejgcych drdg na terenie KSSE w UjeZdzie oraz zatoki autobusowej przy ul. Europejskiej — etap 1

Tabela 13 Wymagana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalny wymiar
ziaren kruszywa

Etap wykonywania badan

Projektowanie sktadu
mieszanki betonowej

Zatwierdzanie
recepty, préba
technologiczna,
kontrola jakosci robot

Tolerancja pomiarowa

mm % objetosci % objetosci % objetosci
8,0; 50+6,5 50+70 05

16,0; 22,4; 4,5+6,0 45+65 +1:0
31,5; 4,0+55 50+6,5

*) Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich
paliwa lub oleju.

5.5 Zakres badan stwardniatego betonu nawierzchniowego
- gestosé wg PN-EN 12390-7,
- wytrzymatos¢ na sciskanie wg PN-EN 12390-3,
- wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,
- wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wg PKN-CEN/TS EN
12390-9,

- mrozoodpornos¢ Fiso wg PN-B-06250
- charakterystyka poréw powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,
- odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju * zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B

Badania wykonuje sie¢ w 28 dniu dojrzewania betonu lub w czasie rGwnowaznym w stosunku do
28 dni twardnienia, wynikajacym z charakterystyki uzytego cementu dla badania mrozoodpornosci
metoda bezposrednia .

Czas rownowazny nalezy przyjmowac¢ wedtug tabeli 14.

Tabela 14 Czas wykonywania badan w zaleznosci od zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEM I (N), CEM II/A-S (N) 56 dni
CEM II/B-S (N, R)
CEM I1II/A 90 dni

5.5.1 Gestosé betonu

Wartos¢ gestosci powinna zosta¢ obliczona z masy wszystkich materiatow sktadowych i
catkowitej objgtosci poszczegblnych sktadnikow zgodnie z zatwierdzong receptura.

5.5.2 Badanie wytrzymatosci na sciskanie
Badanie wytrzymatosci na sciskanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-3.
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Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymatosci na sciskanie, jezeli spetnione sa wymagania
dla wytrzymatosci sredniej i minimalnej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1.

Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymatosci na $ciskanie, jezeli speinione jest
wymagania dla wytrzymatosci sredniej i minimalnej zgodnie z tabela 15.

Tabela 15 Klasyfikacja betonu ze wzgledu na klase wytrzymatosci na sciskanie

Whytrzymato$¢ na kostkach | Wytrzymatos$¢ na walcach o
Klasa Rodzaj szesciennych o boku 150 srednicy 150 mm i
wytrzymatosci wytrzymatosci mm wysokosci 300 mm [MPa
[MPa (N/mm2)] (N/mm2)]

W;étrzymaloéé =410 ~340
srednia - -

C30/37 =
V\/_yt_rzymalosc ~330 ~ 260
minimalna - -
W;:jtrzymaloéé ~ 490 ~390
Srednia - -7

C35/45 > -
Wytrzymatosé >41,0 >31,0
minimalna - -

5.5.3 Badanie wytrzymatosci betonu na zginanie

Badanie wytrzymatosci na zginanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-5 (schemat 4 - punktowy) na
belkach prostopadtosciennych.

Tabela 16 Wytrzymatos¢ betonu na zginanie

Whytrzymato$¢ betonu na zginanie w 28dniu
twardnienia ($rednia z trzech prdbek), nie nizsza
niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4
- dla kategorii ruchu KR5+KR7

4,0 MPa
5,5 MPa

5.5.4 Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

Badanie wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu wykonuje si¢ na probkach
formowanych szesciennych zgodnych z : EN-PN 12350-1 , EN-PN 12390-1, EN-PN 12390-2 lub na

probkach walcowych (o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm) zgodnych z PN-EN 12390-1 (tabela
17).

Tabela 17 Wytrzymatos¢ betonu na rozciaganie przy roztupywaniu

Whytrzymato$¢ betonu na rozciaganie przy
roztupywaniu

w 28 dniu twardnienia ($rednia z trzech probek
prostopadto-sciennych), nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4 2,5 MPa
- dla kategorii ruchu KR5+KR7 3,5 MPa

Wyniki z badania prdbek prostopadfosciennych bedg prawdopodobnie wigksze o 0k.10% niz uzyskane z
badania probek walcowych z tego samego betonu.
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5.5.5 Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej
Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wykonuje si¢ wg
PKN-CEN/TS EN 12390-9.

Beton mozna zakwalifikowa¢ do odpowiedniej kategorii mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2
jezeli spetnione sa warunki podane w tabeli 18.

Tabela 18 Kategorie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Kateqoria Ubytek masy po 28 Ubytek masy po 56 Stopien ubytku
9 cyklach (mag) cyklach (mss) Mss/Mos
Wartos¢ srednia<1,0
kg/m?, przy czym . ,
FT1 zaden pojedynczy Brak wymagan Brak wymagan
wynik >1,5 kg/m?
Wartos¢ srednia <1,0
2
FT2 Srednia < 0,5 kg/m? kg/m", przy czym <2
zaden pojedynczy
wynik >1,5 kg/m?

5.5.6 Charakterystyka poréw powietrznych w betonie

Charakterystyke porow powietrznych w betonie wykonuje si¢ wg PN-EN 480-11. Wymagania
dotyczace charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie nalezy przyjmowac wg tabeli
11,

5.5.7 Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju

Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje si¢ wg PN-EN 13877-2 Zat. B.
Wymagania przedstawiono w tabeli 11.

5.5.8 Badanie mrozoodpornosci bezposredniej betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu metoda bezposrednia nalezy wykona¢ dla drég o kategorii
ruchu KR4+KR7 zgodnie z PN-B-06250, po 150 cyklach zamrazania / odmrazania, na prébkach o
wymiarach 100x100x100mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg w/w normy. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 11.
5.6 Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej

Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej przedstawiono w tabeli 19.

Tabela 19 Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej

Lp. Whasciwosci Wymagania Metoda badania

1 2 3 4
Gestose, tolerancja w

1 stosunku do betonu wg +30% PN-EN 12390-7

zatwierdzonej recepty

Klasa wytrzymatosci na
sciskanie wg PN-EN 13877-
2 2, nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu

KR1+KR4 cC30
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- dla kategorii ruchu CC35
KR5+KR7

Kategorie odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacej
(g6rna warstwa ):
Kategoria mrozoodpornosci
wg PN-EN 13877-2, nie FT1 PKN-CEN/TS EN 12390-
nizsza niz FT2 9
dla betondw w klasie
ekspozycji XF3

dla betondw w klasie
ekspozycji XF4

Charakterystyka poréw

powietrznych w betonie:

- zawartos¢ mikroporéw o

srednicy ponizej 0,3 mm

(Asoo). %

- wskaznik rozmieszczenia

poréw w betonie L, mm

- dla betonéw w klasie
ekspozycji XF3

- dla betonéw w klasie
ekspozycji XF4

>1,5
<0,250 PN-EN 480-11
<0,200

Grubos¢ warstwy betonu wg
5 PN-EN 13877-2, przy <10

kategorii T4 [mm] 13863-1

Potaczenie

miedzywarstwowe, MPa =10 PN-EN 13863-2

5.6.1 Gestosé

Probki do badania gestosci nalezy wycinac¢ z catej grubosci nawierzchni. Odwiert powinien mie¢
srednia srednicg nie mniejsza niz czterokrotny wymiar maksymalnego kruszywa w betonie i nie
mniejsza niz 100 mm. Do oznaczania gestosci powinien zosta¢ wykorzystany caty rdzen z odwiertu.
Jezeli nawierzchnia sktada si¢ z warstw wykonanych z réznych mieszanek betonowych, gestosé
powinna by¢é oznaczona dla kazdej z warstw. Minimalna objetosé prébki powinna wynosié 0,001 m®,
Jezeli wymiar maksymalnego kruszywa jest wigkszy niz 25 mm, minimalna objetos¢ probki lub jej
czes¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 50XDyax’, gdzie Dyax jest najwickszym wymiarem kruszywa
podanym w milimetrach.

Gestos¢ nalezy oznaczyc¢ zgodnie z PN-EN 12390-7.

W przypadku, gdy odwiercona probka zawiera dyble, kotwy lub zbrojenie, masa i objetosc¢ stali
moga by¢ uwzgledniane w obliczeniach gestosci.

5.6.2 Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatos¢ betonu nawierzchni betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na
prébkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1 :
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- z calej grubosci ptyty betonowej ( przy nawierzchniach jednowarstwowych i dwuwarstwowych
wykonanych z tej samej mieszanki betonowej)

- przy nawierzchniach dwuwarstwowych o roznym uziarnieniu, z catej grubosci piyty a
nastepnie po podzieleniu, bada¢ dla kazdej warstwy oddzielnie.

W przypadku gornej warstwy o grub. 5¢cm z kruszywem odkrytym, badania nie da si¢ wykonac.
Wowczas badanie nalezy wykona¢ dla dolnej warstwy przy zastosowaniu wspoétczynnika
korekcyjnego zgodnie z PN-EN 13877-2 tablica 1. Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymatosci
na $ciskanie, jezeli spetnione jest wymagania dla wytrzymatosci sredniej i minimalnej zgodnie norma
PN-EN 13877-2.

5.6.3 Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej nalezy wykona¢ wg PKN-
CEN/TS EN 12390-9 na préobkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1. Badanie wykonuje si¢ na
probkach o powierzchni badawczej od 7 500 mm2 do 22 500 mm? . Zaleca si¢ wykonanie badania na
3 prébkach walcowych o srednicy 100 mm i wysokosci 100 mm zawierajacych powierzchnig
przeznaczong do eksploatacji.

5.6.4 Charakterystyka poréow powietrznych

Strukturg mikroporéw nalezy wykona¢ wg PN-EN 480-11 na prébkach odwierconych zgodnie z
PN-EN 12504-1.

Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni jest okreslana na probkach odwierconych dla skontrolowania grubosci
pomierzonych w trakcie wbudowywania mieszanki betonowej. Wyniki pomiaréw grubosci na
prébkach odwierconych nie moga by¢ podstawa do okreslania sredniej grubosci dla catego odcinka z
uwagi na malg czestotliwos¢ ich pobrania . Zaden wynik pomiaru grubosci nie powinien byé mniejszy
niz wartos¢ projektowana minus 10mm.(Kategoria T4). Dla nawierzchni betonowej o zbrojeniu
ciagtym (NBZC) zaden wynik pomiaru nie powinien by¢ mniejszy niz projektowana grubos¢ minus
5mm i nie wigkszy niz projektowana grubos¢ plus 15 mm.

5.6.5 Potaczenie miedzywarstwowe

Wartos¢ wytrzymatosci charakterystycznej potaczenia migdzywarstwowego powinna wynosi¢ min 1,0
MPa.

5.6.6 Prdbatechnologiczna

Jesli jest to wymagane warunkiem przystapienia Wykonawcy do Rob6t jest wykonanie przez
niego (z odpowiednim wyprzedzeniem), proby technologicznej na odcinku probnym dla sprawdzenia
prawidtowosci przygotowania procesu technologicznego budowy nawierzchni i uzyskanie dla niej
pozytywnego wyniku.

Po odebraniu przez Inzyniera wytworni mieszanek betonowych oraz po zaakceptowaniu prze
niego zgtoszonych maszyn i urzadzen do wykonywania nawierzchni betonowej a takze przedstawieniu
(sprawdzonej przez Dostawce betonu recepty), Wykonawca zgtasza gotowos¢ wykonania odcinka
prébnego nawierzchni betonowej, proponujac termin i lokalizacj¢. Po uzgodnieniu, Inzynier
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przekazuje informacje do Laboratorium Zamawiajacego, ktére powinno by¢ obecne przy probie

technologicznej i wykona¢ wskazane badania mieszanki betonowej ( p.5.4.1), a nastepnie pobrac z niej
prébki do badan cech fizycznych stwardniatego betonu.( p.5.4.2.).

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu do wytworzenia
mieszanki betonowej i jej rozktadania, jak na ciggu docelowym.

Powierzchnia odcinka probnego przy uktadaniu mechanicznym powinna wynosi¢ min.1000

m? .

Wykonanie odcinka prébnego ma na celu umozliwienie Inzynierowi dokonania oceny:

= czy odebrane wytwornie do produkcji mieszanki betonowej sa w pelni sprawna a
wyprodukowane mieszanki spetniaja wymagania ST

= czy zaakceptowany zestaw maszyn do rozkiadania mieszanki betonowej jest sprawny i
wilasciwy zapewniajacy utozenie nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych niniejszej
ST.

5.7 Warunki przystapienia do roboét

5.7.1 Przygotowanie podtoza

Bezposrednim podiozem nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwerozyjna (warstwa
poslizgowa- p. 2.7.) wykonana na podbudowie z kruszywa zwiazanego hydraulicznie, kt6ra powinna
by¢ szersza od uktadnej nawierzchni jezdni o szerokos¢ gasienic maszyny wbudowujacej mieszanke,
ktére musza by¢ prowadzone po rownym twardym podtozu.

W celu zabezpieczenia podbudéw przed erozja spowodowana woda przenikajaca z
nawierzchni betonowej (gtéwnie przez nieszczelnie wypetnione szczeliny), mozna zastosowac:

a) geowitokning (pkt.2.7.1.) na szerokosci rownej szerokosci jezdni + zapas po 15 cm z obu stron
krawedzi jezdni,

b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa (pkt. 2.7.2.) na
szerokosci rdwnej szerokosci jezdni + zapas po 5 cm z obu stron krawedzi jezdni.

Do wykonania, powinny by¢ zastosowane n/w materiaty:

- emulsja kationowa ( np. w ilosci 1,90kg/m?)
- grysy, np. frakcji: od 8 do 11,2 mm w ilosci od 8 do 9 litrow/m? i w drugim przejsciu o frakcji:
np. od 5,6 do 8 mm, w ilosci od 4 do 5 litréw/m?.

Technologia wykonania oraz wymagania powinny by¢ okreslone w oddzielnej STWIORB.

c) warstwe betonu asfaltowego. (pkt. 2.7.3) na szerokosci rownej szerokosci jezdni + zapas po 5
cm z obu stron krawedzi jezdni.

Nalezy zaprojektowac recepte na mieszanke mineralno-asfaltowa (szczelna) o uziarnieniu do 8
mm., z asfaltem drogowy lub wielorodzajowym 35/50.

Do mieszanki moze by¢ rdwniez dodawany granulat asfaltowy z destruktu.
Grubos¢ uktadnej warstwy nie powinna by¢ wigksza niz 3cm.

Technologia wykonania oraz wymagania powinny by¢ okreslone w oddzielnej STWIORB.
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5.7.2 Organizacja produkcji mieszanki betonowe]

Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by¢
wytwarzana w wytworniach betonu o wydajnosciach zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i potrzeby
danej budowy.

Wytwoérnia betonu powinna posiada¢ odpowiednie warunki w zakresie sposobu mieszania i jego
intensywnosci.

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonowej na etapie przeprowadzania proby
technologicznej, nalezy dokona¢ oceny mozliwosci i jakosci produkcyjnych wytworni dla potrzeb
danej budowy.

Odlegtos¢ wezta betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej powinna by¢ jak
najmniejsza bycza dostawy byt krétszy od czasu poczatku wigzania cementu.

5.7.3 Technologia produkcji mieszanki betonowej

Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuszonym powinien wynosi¢, co najmniej 45
sekund, i zapewni¢ jednorodnos¢ i stabilnos¢ urabialnosci mieszanki betonowej. W przypadku
stosowania domieszki uplastyczniajacej lub uptynniajacej nalezy przestrzega¢ witasciwej kolejnosci
dozowania. Kolejnos¢ i moment dozowania domieszek nalezy ustali¢ doswiadczalnie podczas proby
technologicznej i zgodnie z zaleceniami producenta.

Recepta powinna by¢ korygowana na biezaco o wartosci wilgotnosci kruszyw. Producent betonu
powinien zapewnic¢ niezbedna obstuge laboratoryjna do weryfikacji wilgotnosci kruszyw minimum raz
na dobe dla produkcji nieciggtej i minimum dwa razy na dobe¢ dla produkcji ciggtej. Wskazania
automatycznych higrometrow bedacych na wyposazeniu weztdw betoniarskich nalezy traktowaé
orientacyjnie.

5.7.4 Warunki pogodowe

Nawierzchnie betonowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej niz
+5°C i nie wyzszej od +25°C ( w ciggu calej doby). Dopuszcza sie¢ wykonywanie nawierzchni
betonowej w temperaturze powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie
przekroczy +30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej
w temperaturze powietrza ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej +5°C przez okres, co
najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza ponizej -3[JC betonowanie nalezy przerwac.
Betonowania nie nalezy wykonywa¢ podczas opadow deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury
mieszanki betonowej i temperatury powietrza przedstawiono w tabeli 20.

Tabela 20 Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych

Temperatura powietrza t, [°C]

Temperatura uktadanej mieszanki
betonowej ty, [°C]

Uwagi

+5 <t; <+25 +5 <t <+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25 <t, <+30 t, <+30 dopuszcza sig przy zastosowaniu
zabiegOw specjalnych
t, <-3 t, < +5 nie dopuszcza sie betonowania
t, <-3 t, > +30 nie dopuszcza sie betonowania
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5.7.5 Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu drogowego) powinien odbywac
si¢ samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie nalezy stosowa¢ samochodow ze skrzyniami
aluminiowymi, gdyz podczas transportu oraz roztadunku, starte (przez kruszywo w betonie) czastki
aluminium wchodza w reakcje z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie i wydziela si¢ woddr,
ktéry to wywiera cisnienie w zaprawie i przemieszcza si¢ ku powierzchni pozostawiajac kanat w
swiezym betonie.

Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne koliste wzniesienie z weglanu
wapnia. To zjawisko moze by¢ powodem degradacji nawierzchni.

Czas transportu od wytworni do miejsca jej whbudowania powinien by¢ uzalezniony od
wiasciwosci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.

Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur powyzej 200C, wynosi 3 min/ o C.

Mieszanki betonowe na gorna i na dolna warstwg musza by¢ transportowane oddzielnymi
samochodami.

Liczba srodkow transportowych musi zapewni¢ ciagla prace zespotu ukladajacego mieszanke
betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢
skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utrata wilgotnosci. Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera na zgtoszone srodki transportu oraz na harmonogram dostaw.

Transport mieszanki betonowej powinien zapewnic:

= brak segregacji sktadnikow,

= niezmiennos¢ skiadu mieszanki,

= prak zanieczyszczen mieszanki,

= projektowane wiasciwosci przy wbudowaniu.

5.7.6 Wbudowywanie mieszanki betonowej
Whbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sig:

= recznie z zageszczeniem listwg wibracyjng w deskowaniu statym,

= przy uzyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu statym,

= przy uzyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu przesuwnym s§lizgowym
(opisanym w p. 3.3).

Nawierzchnia moze by¢ wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konstrukcja nawierzchni
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do technologii wykonywania
nawierzchni.

W przypadku recznego uktadania mieszanki betonowej nalezy ja wbudowywaé nie powodujac
segregacji i powstania stref o nierbwnomiernym zageszczeniu. Mieszanke betonowsg ukladang recznie
nalezy zageszczac¢ listwami wibracyjnymi na catej szerokosci ptyty i wibratorami wgtgbnymi w
poblizu deskowan lub krawedzi wczesniej utozonych ptyt. Wibratory te nie moga stuzy¢ do wstepnego
rozprowadzania mieszanki betonowej w obrysie deskowarn.

W przypadku mechanicznego uktadania mieszanki betonowej, zespdt wibratorow uktadarki
powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy betonowej byto réwnomierne na
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calej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania
mieszanki betonowej. Ruch ukfadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed
powstawaniem nieréwnosci.

Zalecana predkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min i zalezna jest od typu
uktadarki oraz danych z odcinka prébnego.

Proces wbudowywania i zageszczania powinien by¢ zakonczony przed rozpoczeciem wigzania
cementu

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie, Kktérej moze nastapi¢
niebezpieczenstwo nieodpowiedniego potaczenia kolejnych warstw, nalezy wykona¢ szczeling
konstrukcyjna (p. 1.4.16).

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknigta a zraszanie jej woda moze
nastapi¢ po zakonczeniu procesu wiazania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego. Jezeli
niweleta drogi ma pochylenie podtuzne wigksze od 4%, to nalezy odwréci¢ kierunek rozktadania
mieszanki betowej — z dotu do gory —azeby zapobiec powstaniu spekan powierzchniowych od
rozciagania.

Miejsca potgczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne, elementy prefabrykowane, kraweznik), nalezy uszczelni¢ na catej
grubosci nawierzchni betonowej np.: tasmami bitumicznymi samoprzylepnymi o grubosci 10mm.

Jezeli nawierzchnia powinna by¢ uzbrojona w dyble i kotwy to sposob ich wmontowania w
nawierzchni¢ moze by¢:

- mechaniczny (wwibrowywanie), przez urzadzenie znajdujace Si¢ na pierwszej maszynie
zestawu,
- reczny (okreslony przez projektanta).

Pierwsza maszyna (z zestawu) - ukiada mieszanke¢ betonowa w warstwie dolnej o grubosci
(okreslonej w dokumentacji) a na jej powierzchni, urzadzenie automatycznie wwibrowywuje dyble
(p.2.9.1) - réwnolegle do osi jezdni - w miejscach gdzie na powierzchni gornej warstwy (nad dyblami
w potowie ich diugosci) beda nacinane szczeliny poprzeczne skurczowe. Dyble nalezy ukladac
zgodnie z zasada okreslona przez projektanta rownolegle do powierzchni ptyty i do osi jezdni z
zachowaniem doktadnosci rozstawu miedzy dyblami + 50 mm. Dla uktadanych dybli nalezy zachowaé
tolerancje potozenia +/- 20 mm w ptaszczyznie pionowej i poziomej, na catej ich dtugosci.

Na poziomie dybli, wwibrowywane sg réwniez automatycznie lub recznie kotwy (p.2.9.2)
prostopadle do osi jezdni w miejscu i ilosci okreslonej w dokumentacji, w miejscach gdzie na
powierzchni gornej warstwy (nad kotwami w potowie ich dtugosci) beda nacinane szczeliny podtuzne
skurczowe.

Druga maszyna (z zestawu) - uklada gérng warstwe nawierzchni i zawibrowuje ja belka
porzeczng. Powierzchnia utozonej nawierzchni powinna by¢ zatarta mechaniczna zacieraczka (uza)
zamocowana w tylnej czesci maszyny. Wszelkie niedoktadnosci zatarcia powinny by¢ poprawiane na
biezaco przez pracownikéw obstugujacych maszyny. Rowniez na biezaco powinny by¢ zacierane
boczne krawedzie nawierzchni, gdy po przesunieciu szalunku slizgowego pojawiaja si¢ raki, ubytki,
dziury. Deski szalunku slizgowego powinny by¢ tak ustawione, by ich ptozy (dolne krawedzie)
slizgaty sie po powierzchni warstwy poslizgowej.
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Na zakonczenie kazdej dziatki roboczej ( na catej szerokosci uktadanego przekroju
poprzecznego), utozony beton powinien by¢ zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi) belka
drewniang 0 wymiarach réwnych grubosci nawierzchni. Po stwardnieniu betonu i odjeciu belki, w
sciance nalezy wywierci¢ otwory o $rednicy odpowiadajacej grubosci dybli i gtebokosci rownej
potowie ich dtugosci.

W wywiercone otwory nalezy witozy¢ dyble a nad nimi nalezy przymocowac¢ (do bocznej
scianki) sklejk¢ grub. 5-8 mm (nasaczona preparatem, zabezpieczajac w ten sposéb przed
przyklejeniem betonu) o wysokosci rownej odlegtosci od bocznej powierzchni dybla do rzg¢dnej
utozonej i zatartej nawierzchni.

Rozpoczynajac ukladanie mieszanki na dalszym ciagu, nalezy pamigta¢ o doktadnym
rozprowadzeniu mieszanki wzdhuiz zamontowanej sklejki, tak zeby scisle przylegat do niej beton, po
zageszczeniu..

Po stwardnieniu betonu, sklejke nalezy wyja¢ a w tym miejscu powstanie poprzeczna szczelina
konstrukcyjna.

5.7.6.1 Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajgcych od
przecietnych

Do warunkoéw odbiegajacych od przecigtnych podczas realizacji rob6t nalezy zaliczy¢:

- warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +5°C,

- warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +25°C,

- warunki niskiej wilgotnosci powietrza, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza wynosi ponizej 50
%,

- warunki deszczowe.

Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie
moze by¢ nizsza niz +5°C lub wyzsza niz +30°C.

5.7.6.2 Realizacjarobot w warunkach obnizonej temperatury

Realizacja robdt betonowych w obnizonych temperaturach w przedziale 0°C + +5 °C jest
dopuszczalna w przypadku koniecznosci dokonczenia istotnych fragmentow robot i jest pewnos¢, ze
taka temperatura utrzyma si¢ przez trzy dni. Wymagana wytrzymatos¢ beton powinien osiagna¢ przez
zachowanie ciepta uzyskanego podczas podgrzewania sktadnikow (kruszywo, woda) mieszanki
betonowej oraz ciepta technologicznego wydzielonego w procesie wigzania i twardnienia. Konieczna
w tym przypadku jest staranna ochrona mieszanki betonowej przed utratg ciepta w okresie jej
przygotowania, transportu, ukladania, wigzania i twardnienia do czasu uzyskania przez beton
wytrzymatosci zapewniajacej odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Mozna tez podja¢ specjalne srodki zabezpieczajace tj.:

- zwigkszenie zawartosci cementu ( w nastepstwie moga by¢ skurcze),
- zastosowanie cementu 0 wyzszej wytrzymatosci poczatkowej,
- podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.

Dodawang wode o temperaturze przekraczajacej 70°C, nalezy zmiesza¢ z kruszywem przed
dodaniem cementu.

5.7.6.3 Realizacja rob6t w warunkach podwyzszonej temperatury
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Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia nie
wyzszych niz +25°C. W przypadku wystgpienia wyzszej temperatury nalezy stosowaé zabiegi
obnizajace temperaturg mieszanki betonowej z jednoczesnym schtodzeniem podtoza.

Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie rob6t betonowych w innych porach doby. W
kazdych warunkach powierzchnia betonu powinna by¢ zabezpieczona przed nadmiernym
nastonecznieniem. Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie moze przekroczy¢ +30
0
C.

5.7.6.4 Realizacja rob6t w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza

W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotnosci
powietrza nalezy przygotowa¢ odpowiednia ilos¢ oston wodoszczelnych utrudniajacych lub
uniemozliwiajacych odparowanie wody z powierzchni betonu. W przypadku przykrywania folig
nawierzchni podczas jej ukfadania, nie zachodzi koniecznos¢ wykonywania dodatkowych
zabezpieczen.

5.7.6.5 Realizacjarobot w warunkach opadéw atmosferycznych

W czasie wystapienia opadow atmosferycznych nalezy wstrzyma¢ realizacje robot uktadania
nawierzchni. Kazda ilos¢ wody z opaddw, wptynie niekorzystnie na konsystencje mieszanki
betonowej. Ponadto, niezabezpieczona utozona nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu. W przypadku
zaistnienia uszkodzenia, odpowiedni fragment utozonej nawierzchni nalezy jak najszybciej rozebrac i
ponownie odbudowac¢ na koszt Wykonawcy.

5.7.7 Przygotowanie zbrojenia
5.7.7.1 Czystosé¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
platkdw rdzy, kurzu i btota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno byé dokonywane metodami niepowodujacymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali, ani pozniejszej ich korozji.

5.7.7.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W
przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Cigcie i gigcie
stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

Haki, odgigcia pretow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé¢ wg Dokumentacji
Projektowej z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

5.7.7.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
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Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. W
przypadku tgczenia pretow podtuznych schodkowo, nalezy przestrzega¢ zasady, ze w przekroju
poprzecznym nie moze by¢ taczonych wiecej niz 1/3 pretdw. Do zgrzewania, spawania prgtow moga
by¢ dopuszczeni jedynie pracownicy wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pregtow nalezy wiaza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczyé specjalnymi zaciskami.
Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wiaza¢, zgrzewac lub spawac:

= wdwdch rzedach pretdéw skrajnych - kazde skrzyzowanie,
= W pozostatych rzedach - co drugie w szachownicg.

Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan
pretow i strzemion, styki spawania moga si¢ znajdowac na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach
plaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie
plaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25 % ogolnej
ich liczby.

5.7.8 Teksturowanie gornej warstwy nawierzchni (GWN)

Teksturowanie ma na celu podwyzszenie wspotczynnika sczepnosci k6t pojazdu z nawierzchnia i tym
samym poprawe bezpieczenstwa ruchu.

Teksture powierzchni jezdnej mozna wykonac¢ nizej przedstawionymi metodami:

= ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni,

= przecierania $wiezo ulozonej mieszanki betonowej stalowa szczotka (w kierunku
prostopadtym do osi jezdni,

= rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),

= opOznienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) a nastepnie usuniecia nie zwigzanej
warstwy zaprawy cementowej w nastepstwie czego powstaje powierzchnia z odkrytym
kruszywem o gtebokosci makrotekstury do 1,5 mm

Na drogach o kategorii ruchu KR5+KR7 zaleca si¢ wykonywac strukturg z kruszywem odkrytym.
W zwigzku z powyzszym, w tym celu, trzecia maszyna (z zestawu ukladajacego nawierzchnie
betonowsa) spryskuje srodkami chemicznymi (glukoza lub opo6zniaczami) powierzchni¢ utozonej
nawierzchni. Wskazanym jest doda¢ do preparatdw kolorowego pigmentu, w celu ufatwienia
wizualnej kontroli pokrycia nimi, powierzchni ptyty. Nastgpnie w tym samym cyklu technologicznym
nanosi preparat powtokowy zabezpieczajacy beton przed utratg wody. W przypadku stosowania
preparatu o kompleksowym dziataniu (potaczenie funkcji srodka opOzniajacego oraz preparatu
powtokowego do pielegnacji) nie ma koniecznosci dodatkowego zabezpieczenia swiezo utozonej
nawierzchni preparatem powlokowym. Naniesiona powloka, powinna by¢ przykryta folia
polietylenowg (0 gramaturze 130) rozwijang z walca zamontowanego na maszynie spryskujacej. Folia
powinna by¢ dociskana do ukladanej powierzchni, za pomoca ciagnionej tkaniny jutowej
zamocowanej na tej samej maszynie.
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Roztozona folia powinna by¢ uzywana w celu zabezpieczenia utozonej nawierzchni przed:

= szybkim odparowaniem wody (zwlaszcza przy wysokich temperaturach powietrza),
= opadami deszczu ,

= wejsciem zwierzat (w terenie zabudowanym),

= nie kontrolowanym wejsciem ludzi.

Umozliwia réwniez rownomierne twardnienie betonu, co ma istotne znaczenie podczas procesu
odstaniania kruszywa a tym samym wptywa pozytywnie na rownos¢ poprzeczna i podtuzna

W zaleznosci od warunkéw pogodowych, po uptywie od 12-24 godzin powinno nastapic
teksturowanie poprzez usuwanie zaprawy za pomoca mechanicznych kolumnowych szczotek
obrotowych, zbudowanych z wiosia stalowo-polipropylenowego. Obracajace si¢ szczotki, przesuwajac
si¢ na ramie maszyny w poprzek nawierzchni, dokonuja od 4 do 8 przejazddéw celem usuniecia pasty
cementowej i uzyskania wymaganej tekstury, odkrytego kruszywa. O czasie usunigcia zaprawy
decyduja przeprowadzane proby w zaleznosci od warunkow atmosferycznych. Przed teksturowaniem,
folia powinna by¢ na biezaco stopniowo usuwana z powierzchni niezbednej do swobodnej pracy
szczotek.

Zadawalajace efekty odstaniania kruszywa, mozna uzyskac¢ przy pomocy maszyny wyposazonej w
zestaw dysz wydajacych wodg pod wysokim cisnieniem i wyptukujacej niezwiazana zaprawe.

W miejscach, w ktorych nie uzyskano wymaganej gigbokosci tekstury, mozna ja poprawi¢ za
pomoca piaskowania.

Podczas teksturowania, wymiatanie drobnej frakcji betonu moze powodowaé powstawanie duzej
ilosci kurzu. Nalezy zatem robi¢ to wczesnie rano , kiedy kondensacja wilgoci pod folig jest
najwicksza oraz odkrywac¢ nalezy foli¢ matymi fragmentami aby zmniejszy¢ parowanie wilgoci
kondensacyjne;.

5.7.9 Nacinanie szczelin podtuznych i poprzecznych

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa. Ze wzgledu na usytuowanie, szczeliny dziela si¢ na podtuzne i poprzeczne.

Szczeliny podtuzne (skurczowe pozorne) — stosuje si¢ przypadku jezdni o szerokosci wigkszej od
6,0m. Rozstaw szczelin podtuznych powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Ponadto,
szczelina podtuzna nie powinna pokrywac si¢ ze sladami kot i oznakowania poziomego Odlegtosé
szczeliny od prawdopodobnego przebiegu sladu kot powinna wynosi¢ od 0,75 do 1,0m.

Szczeliny podtuzne nalezy wykonywac¢ przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinno si¢ odbywac¢ w dwach etapach:

- pierwsze cigcie, w czasie od 8 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje
wytrzymatos¢ od 8 do 10 MPa) wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na giebokos¢ 1/3 grubosci
nawierzchni, tj. 10 cm .

- drugie ciecie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pozniejszym, gdy
beton osiagnie wytrzymatos¢ powyzej 12 MPa do szerokosci 8 mm i giebokosci 27 mm
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Szczeliny poprzeczne
Szczeliny poprzeczne dzielg sig¢ na:

= skurczowe (pozorne),
= konstrukcyjne.

Optymalnym rozstawem szczelin poprzecznych jest odlegtos¢ 5,0 m. Szczeliny skurczowe
pozorne nalezy wykonywac¢ przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi.
Czas cigcia musi by¢ tak dobrany, azeby nie pojawity si¢ dzikie peknigcia skurczowe Nacinanie
szczelin powinno si¢ odbywa¢ w dwoch etapach:

pierwsze cigcie, wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na gtghokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci nawierzchni,
a drugie w terminie pozniejszym; na szer. 8mm i gighokos¢ 30mm, przy wypetnianiu profilami
elastycznymi gumowymi i gitebokosci 27 mm — w przypadku szczeliny wypetnianej kordem lub
wateczkiem i zalewanej masg na goraco.

Szczeliny konstrukcyjne (moga by¢ profilowane) powstaja: na zakonczenie dziatki dziennej, przy
przerwach w ukladaniu betonu powyzej 1,5 godziny. Petnig one funkcje szczelin skurczowych.
Szerokosci sa podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Moga byé¢ zbrojone dyblami (przez
nawiercenie otworow w czotowej $ciance ptyty.)

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano
w tabeli 21.

Tabela 21 Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia emperatura powietrza 5 0d5do15 | od 15 do 25 od 25 do 30
Ilos¢ godzin od utozenia

mieszanki 0d20do | 04156020 | od 10 do 15 od 6 do 10
do osiggniecia przez beton 30
wytrzymatosci 10 MPa

Jezeli zajdzie taka sytuacja, ze szczeliny trzeba begdzie nacina¢ (pierwsze cigcie) przed
rozpoczeciem procesu teksturowania, to nalezy je nacinac przez folie.

Szczeliny w nawierzchni o zbrojeniu cigglym

Rozstaw szczelin podtuznych w nawierzchni o zbrojeniu ciagtym jest zblizony do nawierzchni
dyblowanej i kotwionej, z ponizszymi uwagami:

Nie wykonuje si¢ szczelin poprzecznych.

Potozenie szczelin podtuznych nalezy minimalnie skorygowaé, dostosowujac do potozenia
pretdw zbrojenia podtuznego tak, aby znajdowaty si¢ pomigdzy pretami zbrojacymi. Niedopuszczalne
jest pokrywanie si¢ szczelin z przebiegiem pretow.

Naciecia w nawierzchni o zbrojeniu ciggtym, ze wzgledu na otuling pretéw wykonuje si¢ na
glebokosé: pierwsze ciecie na gighokos¢ 7 cm, drugie cigcie poszerzajace — na gtgbokos¢ 2,7 cm.
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Profile gumowe

Do wypetnienia szczelin poprzecznych mozna zastosowa¢ profile gumowe, posiadajace
stosowne dokumenty wymagane ,,Ustawg 0 wyrobach”.

Powinny by¢ wykonane z gumy odpornej na dziatanie:

= wysokich i niskich temperatur,
= $rodkéw odladzajacych,

= promieni UV,

= paliw i olejow samochodowych.

Nalezy je uktada¢ w sposob ciagty na catej szerokosci jezdni.

Szerokos¢ wktadek (profili) musi by¢ scisle dopasowana do szczeliny. Kazdy profil powinien
posiada¢ zamontowany drut stuzacy do wyciagania profilu ze szczeliny w przypadku wymiany.

Zaproponowane przez Wykonawcg profile, powinien zaakceptowac Inzynier.
Warunki atmosferyczne

Roboty zwigzane z wypelnieniem szczelin masami zalewowymi na goraco nalezy wykonywaé
przy braku opadéw i w warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej i
wskazaniach producenta (przewaznie, gdy temperatura otoczenia i podtoza nie jest nizsza niz+ 5 °C i
nie wyzsza niz niz + 40 °C). Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin masg na goraco w temperaturze ponizej
5 °C, za zgoda Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lanca goracego powietrza.

Nie zaleca si¢ wypetniania szczelin zalewa w czasie silnych wiatrow (V > 16 m/s).

5.7.10 Wypeitnianie szczelin

Czynnosci przygotowawcze
Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

= sprawdzenia wizualnego wilgotnosci elementéw uszczelnianych ($cianki szczeliny i jej dno
powinny by¢ suche),

= wizualnego sprawdzenia wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),

» doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkdd (np. materiatow, sprzetu),

= wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem, szczeliny nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, itp. Po
oczyszczeniu, sciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywa¢ pozostatosci pylastych. Do
czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do
wymiarow szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na odpowiednia gtghokosé szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca spr¢zonego powietrza.
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W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej
nawierzchni (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzac
przy zastosowaniu lancy z goracym powietrzem.

Po wewngtrznym oczyszczeniu szczelin, nawierzchnia jedni powinna by¢ oczyszczona
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1m.

Wypelnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng czgs¢ szczeliny, ktdra nie podlega wypetnieniu masa zalewowsa nalezy uszczelni¢ przez
wcisnigcie sznura uszczelniajacego (kordu) lub wateczka z pianki poliuretanowej o srednicy wigkszej
0 okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Poziom wcisnigtego sznura lub watka powinien zapewnia¢ odpowiednia gtghokos¢ wiasciwego
wypetnienia szczeliny masg zalewows, tj. ok. 17mm.

Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne $cianki szczelin powinny by¢
zagruntowane gruntownikiem (roztworem srodka zwigkszajacego przyczepnosc). Gruntowaé nalezy
tylko $cianki szczelin przewidziane do wypetnienia w ciagu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna
przystapi¢ do wypetnienia szczelin.

Przygotowanie masy zalewowej

Mase zalewowg na goraco rozgrzewa si¢ odpowiednich kottach, zgodnie z zaleceniami
producenta masy, do uzyskania stanu ptynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150
do 180 °C. Masy nie wolno przegrzewac, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznos¢.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle,
aby ja catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

Whprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (w trakcie podgrzewania), mase¢ wprowadza si¢ w
szczeling grawitacyjnie lub pod cisnieniem przy pomocy weza z odpowiednia koncowka. Normalnie
szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W przypadku wigkszych gtebokosci niz 17mm lub na pochytych
powierzchniach, mozna wykonywa¢ zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po
pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklgsty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie
masy, W porze goracego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobra adhezj¢ do $cianek szczeliny, a prawie
zerows do dna szczeliny.

Przed przystapieniem do wypelniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdhuz
szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi
szczeliny.
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Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy
szpachelki lub innych narzedzi.

5.7.11 Wykonanie dylatacji asfaltowych.

Dylatacje bitumiczne mozna stosowa¢ na potaczeniach nawierzchni betonowej z nawierzchnia
asfaltowa.

Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

= ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

= okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
= wytyczyc¢ przebieg dylatacji.

= wykonanie koryta dylatacji

Ponadto, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi :
- dokumenty dopuszczajace wyrdb budowlany do obrotu i powszechnego stosowania,

- deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia), aprobaty techniczne,

- wyniki przeprowadzonych badan

Woyciecie koryta dylatacji

Szerokos¢ i ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢
dobrane w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci ptyt betonowych, zgodnie z
zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mtotdw pneumatycznych. Z
wnetrza koryta nalezy usuna¢ nawierzchnig¢ bitumiczng na niezbedna wymagana gtgbokosc.
Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wiecej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto
powinno by¢ wykonane z doktadnoscia = 2 cm. Jezeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek
nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potaczenia warstwy scieralnej i wiazacej.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi nawierzchni betonowej powinny zosta¢ naprawione
zaprawami do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; Szczelina
dylatacyjna po naprawie powinna mie¢ stala szerokos¢ na catej szerokosci jezdni oraz réwne
krawedzie.

Przed przystgpieniem do wbudowywania dylatacji asfaltowej, koryto wycicte w nawierzchni
powinno by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem, a nastgpnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed
przystapieniem do wypelnienia koryta nalezy je ponownie oczysci¢ przez wydmuchanie sprezonym
powietrzem. Oczyszczeniu podlegaja rowniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.
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Nawierzchnie wzdtuz koryta nalezy zabezpieczy¢ przez zabrudzeniem masa zalewowa, np.
poprzez utozenie pasow papy, geomembrany, PCV odpornej na wysokie temperatury lub innego
materiatu.

Wypelnienie koryta

Wypelnienie dylatacji masa asfaltowa mozna wykonywaé¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0
°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Przygotowanie materiatow

Masa zalewowa powinna by¢ podgrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto
175+190 °C) i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy
sprawdzi¢ termometrem zewngtrznym w r6znej odlegtosci od $cian kotta.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przenosnej suszarce (opalanej gazem propan-butan).
Temperatura kruszywa powinna by¢ zgodna z podana przez producenta, zwykle w granicach 110 +
150 °C (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewa¢ kruszywo
do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w uprzednio wygrzanych wozkach-
termosach.

Roboty przy wypelnianiu koryta
Wypetnienie koryta obejmuje nastepujace roboty:
a) ewentualne posmarowanie scianek srodkiem gruntujacym,

b) wypetnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masa zalewowa i goracym
kruszywem. Grubos¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta
doktadnie wypelni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednig warstwa
(okoto 2+4 cm).

Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnia nawierzchni i
starannie zawatowana w celu prawidtowego utozenia si¢ kruszywa. ROwnos¢ nalezy sprawdzi¢ fata.
Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masa zalewowsa i pozostawi¢ do wystygniecia,

c) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowsa (najczesciej na drugi dzien)
pozostaje wylanie ostatniej warstwy masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawac
1+3 mm ponad poziomem nawierzchni. Utozone warstwy nalezy zagesci¢ piyta lub walcem
wibracyjnym,

d) wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne
sprezonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwa masy zalewowej i
posypa¢ drobng frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez
producenta. Posypanie kruszywem nalezy wykonaé, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo
moze si¢ do niego przykleié.
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6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” pkt.6.

6.2 Badania

6.2.1 Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:

= padania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
= badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

= dodatkowe,
= arbitrazowe.

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania sa wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jakos¢ wykonanych Robot
jest zgodna z wymaganiami STWIORB. Powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki tych badan, Wykonawca jest zobowiazany przekazywac Inzynierowi.
Zakres i czestotliwos¢ badan Wykonawcy podano w tabeli 22.

Tabela 22 Zakres i czestotliwosé¢ badan Wykonawcy

Lp. | Materiat | Badana cecha | Czestotliwosé | Badanie wg

Dla kategorii ruchu KR5+KR7

1 Gestose 1 raz na dziatce roboczej PN-EN 12350 -6
W miejscu wbudowania,
2 Zawartos¢ powietrza nie rzadziej niz raz na PN-EN 12350-7
godzine.
Mieszanka betonowa _ w mlejsc_u_wk_)ydowama, PN-EN 12350-3
3 Konsystencja nie rzadziej niz 3 razy na

; . PN-EN 12350-4
dziatce roboczej

4 Temperatura mieszanki i co 1 godzing
powietrza betonowania
Beton 22 b b S

5 Gestos¢ objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-6

(probki formowane)

Wytrzymatos¢ na
6 sciskanie (dolna i gorna
warstwa oraz

Seria = po3 praébki :

- 7 dziatki roboczej PN-EN 12390-3
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jednowarstwowe)

Whytrzymato$¢ betonu na

Seria = po3 proébki:
- z powierzchni prébnej,

7 zginanie (dolna i gorna - pierwszego dnia PN-EN 12390-5
warstwa) produkcji betonu,
- z kazdych 50 000 m2
Wytrzymatos¢ na
rozcigganie przy
roztupywaniu (prébki L L
8 szescienne- dolna i gdrna Seria=po 3 probk_l PN-EN 12390-6
- z dziatki roboczej
warstwa oraz
jednowarstwowe)
Beton (probki Odpornos¢ na -Sez}”?)\iviirgrcohbnkil: r6bnei
formowane) zamrazanie/rozmrazanie I probney, PKN-CEN/TS EN
9 . . - z pierwszego dnia
z udziatem soli o, 12390-9
odladzajacej produkcji betonu,
- z kazdych 30 000 m2
Charakterystyka poréw Seria = 2 probki:
powietrznych (dolna i - z powierzchni prébnej,
10 gorna warstwa) - pierwszego dnia PN-EN 480-11
(dla GWN oraz JWN) produkcji betonu,
- z kazdych 30 000 m2
Mrozoodpornosé po 150 Seria = po 12 p_robgk: .
. - Z powierzchni probnej,
cyklach, przy badaniu . !
11 . - - pierwszego dnia
metoda bezposrednia dukcii b
(dolna warstwa) produkci betonu -~z
kazdych 50 000m2
Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni
Gestosé
(dolna warstwa - w Seria = 3 probki i i
12 przypadku gdy gorna - z kazdych 50 000 m2 PN-EN 12390-7
warstwa jest za cienka)
Klasa wytrzymatosci na
sciskanie wg PN-EN . s
13 13877-2 (dolna warstwa | S€ra = 4 probki PN-EN 12390-3
. - z kazdych 50 000 m2
- w przypadku gdy goérna
warstwa jest za cienka)
Kategoria
mrozoodpornosci wg
Beton PN-EN 13877-2
1 (probki odwiercone) | (gérna warstwa) Seria = 4 probki PKN-CEN/TS EN
Odpornos¢ na - z kazdych 50 000 m2 12390-9
zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli
odladzajgcej
Charakterystyka poréw
powietrznych w betonie: L L
(dolna warstwa - w Seria = 2 probki PN-EN 480-11
15 . - z kazdych 50 000 m2
przypadku gdy gorna
warstwa jest za cienka).
Beton (probki Grubos¢ warstwy betonu | Seria = 3 probki PN-EN 13863-3 lub
16 odwiercone wg PN-EN 13877-2 - z kazdych 30 000 m2 PN-EN 13863-1
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Potaczenie
mig¢dzywarstwowe, MPa
wg PN-EN 13877-2.

Seria = 3 probki

PN-EN 13863-2

17 h ; - Z kazdych 30 000 m2
Nawierzchnie
dwuwarstwowe.
Seria: 6 prébek
Odpormosé na wnikanie | ; N& kazde
pOrnosc na whik 100 000 m2 PN-EN 13877-2
18 benzyny i oleju (gérna : Y
- nie mniej jak jedna Zal. B
warstwa) - .
‘ seria na kazdym odcinku
Dla kategorii ruchu KR1+KR4
19 Ggestosé 1 raz na dziatce roboczej | PN-EN 12350 -6
W miejscu wbudowania,
20 . Zawartos¢ powietrza nie rzadziej niz raz na PN-EN 12350-7
Mieszanka betonowa godzin
€.
W miegjscu wbudowania
. . AT ' | PN-EN 12350-3
21 Konsystencja nie rzadziej nlz_3 razy na | prLEN 12350-4
dziatce roboczej
29 Tem_peratura mieszankii | col godziqa;
powietrza betonowania
23 Gestosc¢ objgtosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-6
Wytrzymatos¢ na S s
24 Sciskanie (DWN, GWN | S¢ria = po3 probki : PN-EN 12390-3
- z dziatki roboczej
oraz JWN).
Wytrzymatos¢ na
rozciaganie przy L s
25 roziupywaniu -prébki | Sor1a = Po 3 prabki PN-EN 12390-
o - z dziatki roboczej
szescienne- (DWN,
GWN oraz JWN).
o Seria = po3 prébki:
Wytrzymatos¢ betonuna | - . T
26 zginanie (DWN, GWN z powierzchni probnej, PN-EN 12390-5
Beton oraz JWN) - pierwszego dnia
(probki formowane) ' produkcji betonu,
Charakterystyka poréw -Sinal)\?vizergrcohbnkil: r6bnei
”7 powietrznych (DWN, j i'zrwsze : dng ). PN-EN 480-11
GWN oraz JWN). PIErwszeg
produkcji betonu,
Seria = 4 probki:
Odpornos¢ na - z powierzchni prébnej,
zamrgzanle/roz_mrazame - Z pierwszego dnia PKN-CEN/TS EN
28 z udziatem soli produkcji betonu,

odladzajgcej
(dla GWN oraz JWN).

- jedna seria z kazdego
odcinka jezdni o
dtugosci do 3km.

12390-9

Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni
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Seria = 3 probki
- z kazdych 50 000 m2

29 Gestosée - jedna seria z odcinka PN-EN 12390-7
jezdni o dtugosci do
3km.
Seria = 4 probki
Klasa wytrzymatosci na | - z kazdych 50 000 m2
30 sciskanie wg PN-EN - jedna seria z odcinka PN-EN 12390-3
13877-2 jezdni o dtugos¢ do
3km.
Kategoria
. Beton mrozoodpornosci wg N
(prObkl 0dW|erC0ne) PN-EN 13877-2 Seria=4 prOka
Odpormnosé na - z kazdych 50 000 m2 PKN-CEN/TS EN
31 pornose .. | - jedna seria z odcinka 12390-9
zamrazanie/rozmrazanie | . - hp
. . jezdni o dtugos¢ do3km
z udziatem soli
odladzajgcej
Seria = 3 probki
Grubos¢ nawierzchni - z kazdych 30 000 m2
32 betowej wg PN-EN - jedna seria z odcinka EHEH iggggi lub
13877-2 jezdni o dtugos¢ do
3km
Potaczenie Seria = 3 probki
mig¢dzywarstwowe, ( - z kazdych 30 000 m2
33 MPa) wg PN-EN 13877- | - jedna seria z odcinka PN-EN 13863-2
2. Nawierzchnie jezdni o dtugos¢ do
dwuwarstwowe. 3km
Cechy geometryczne i uzytkowe wykonanej nawierzchni KR1+-KR7
34 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1km
35 Dz.U. Nr 12, poz.116
Réwnos¢ podtuzna wg p.6.5.2.1. Dz.U Nr 43
Poz. 430
ROWNOSE DODIZECZNa Pomiar nie rzadziej niz
36 5¢ pop c0 5,0m wg p.6.5.2.2.
37 Spadki poprzeczne * Pomiar 10 razy na 1km
TR Pomiar nie rzadziej niz
Wlas(_:lWOs,C! ¢0 50,0m. Ocena odcinka Dz.U. Nr 12, poz.116
38 przec_lprSllzgowe diugosci max. 1000m Dz.U Nr 43
(pomiar SRT-3) s ' Poz. 430
dtugosci .
Pomiar wykonuje si¢ na
39 Rze¢dne wysokosciowe wierzchotkach siatki o
rozmlaragh 10x10m wraz Dz.U. Nr 12, poz.116
Uksztattowanie osi  w Z€ sprawdzeniem .
40 lanie * rzednych osi podtuznej i
plani obu krawedzi
Grubos¢ nawierzchni
41 ( pomiar w trakcie 10 fazy na _1km (z obu
O stron jezdni)
realizacji)
Pomiar struktury . .
42 nawierzehni Kazdy odcinek, wg.
. p.6.5.7.
profilografem
43 Badanie szczelin i ich wg p.6.5.8. |
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| wypetnienia |

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztastowanie osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gfodwnych fukéw poziomych.

6.2.3 Badania kontrolne

W celu zweryfikowania wynikdw Wykonawcy, Inzynier zleca wykonanie badan kontrolnych do
Laboratorium Zamawiajacego. Jezeli wystapia wyniki negatywne (nie spetniajagce wymagan
okreslonych w niniejszej STWIORB), to Inzynier wydaje polecenie Wykonawcy na przedstawienie
programu naprawczego. Wykonawca,w programie tym, jest zobowiazany przedstawi¢ sposob
naprawienia wady i okreslic zasieg jej wystgpowania (np. powierzchnia element) metoda
przeprowadzenia wiasnych badan uzupetniajacych w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan kontrolnych
wskazuja na niepoprawnos¢ wykonania Robot w danej lokalizacji i nie moga stuzy¢ za podstawe do
wyliczenia jakiejkolwiek sredniej.

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

Jezeli Inzynier uzna, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny lub ma
zastrzezenia do jego poprawnosci na odcinku podlegajacym odbiorowi Robdt (zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu), zleca do Laboratorium Zamawiajacego badanie kontrolne dodatkowe, ktore
powinno by¢ przeprowadzone w obecnosci Wykonawcy.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscu pobrania probki. Do odbioru
uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

6.2.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co, do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne Laboratorium
posiadajace akredytacje PCA na dany rodzaj badania, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Zlecajacy dane
badanie.

6.2.6 Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca jest zobowiazany posiada¢ (zatwierdzone przez
Inzyniera) recepty na beton nawierzchniowy dla gérnej i dolnej warstwy oraz badania dla wszystkich
materiatow wsadowych.

6.2.6.1 Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ na etapie sprawdzania projektu recepty oraz przy kazdej
zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej nowej dostawy. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.6.

160



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa ciggéw pieszo-rowerowych, oswietlenia i zasilania pompowni sciekéw sanitarnych i deszczowych wzd#uz
istniejgcych drdg na terenie KSSE w UjeZdzie oraz zatoki autobusowej przy ul. Europejskiej — etap 1

6.2.6.2 Badanie wody

W przypadku stosowania wody z watpliwych zrodet nalezy przeprowadzi¢ badania wody
wedtug PN-EN 1008: 2004. Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

6.2.6.3 Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z
dokumentem odniesienia. W wypadku braku takiego dokumentu Wykonawca na witasny koszt okresli
wilasciwosci cementu podane w p. 2.2.

6.2.7 Badania w czasie rob6t zwigzanych z betonowaniem

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej
podano w tabeli 19.

6.2.8 Badania szczelin w czasie robo6t

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ szerokosé i giebokosc¢ szczelin, ktére powinny by¢ jednakowe
na catej swej dtugosci, a takze sprawdza¢ czystos¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem
nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwiazanych okruchow
nawierzchni, ziaren kruszywa, pytdw oraz sladow wilgoci, a takze sladéw i plam olejowych. Jezeli
wystepuja jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usuna¢ lanca z goracym powietrzem. Plamy olejowe
nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli scianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem
czy naniesiona warstwa srodka zwigkszajacego przyczepnos¢ nie zawiera nie odparowanych czastek
rozpuszczalnika — zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywa¢ objawdw $cierania
gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje masy zalewowej. Nalezy
sprawdza¢ wskazania czujnikow temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek
watpliwosci nalezy pobra¢ do dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami
probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia $wiadectwa badania (producenta) do wiasciwego
laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Przed zalaniem szczelin nalezy sprawdzi¢ wypetnienie szczeliny kordem, na catej dtugosci.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypelnienia masa zalewows.
Jezeli goraca mase posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy
materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchnie szczeliny.

6.3 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanej
nawierzchni betonowej

6.3.1 Szerokos¢ nawierzchni

Odchylenia szerokosci, mierzone w skrajnych punktach nawierzchni nie powinny przekracza¢ -
Ocm, +3cm w stosunku do Dokumentacji Projektoweyj.

Sprawdzenie szerokosci wykonania nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ 10 razy na 1 km.
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6.3.2 ROéwnos$é nawierzchni
- Réwnos¢ podtuzna

Do odbioru ostatecznego rownos¢ nawierzchni nalezy ocenic:

= metoda profilometryczng umozliwiajaca obliczenie wskaznika rownosci IRI, na drogach
klasy: A, S, GP ,G.

* metoda faty i klina lub metoda réwnowazng (planografem), na drogach klasy Z i nizszych klas
oraz w sytuacjach (wyjatkowych — koniecznie uzasadnionych) na drogach klasy: A, S, GP, G.
(' nie ptatnych).

Badanie rownosci profilografem laserowym zaleca si¢ wykonywa¢ w warunkach swobodnie
lezacych ptyt betonowych, co oznacza, ze temperatura gérnej i dolnej powierzchni ptyty nie rézni si¢ o
wiecej niz +/- 2 °C. Wskaznik réwnosci IRl nalezy oblicza¢ nie rzadziej, niz co 50 m. Dlugosé¢
odcinka podlegajaca odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
sladzie prawego kota na kazdym z pasow ruchu, z wytgczeniem paséw awaryjnych (badanie
wykonujemy w $rodku pasa). Przed przystapieniem do pomiaréw, Wykonawca musi powiadomié
Inzyniera o terminie ich przeprowadzenia oraz oswiadczy¢, ze nawierzchnia jest czysta bez
jakichkolwiek zabrudzen i nadaje sie do przeprowadzenia pomiarow.

Wymagania dla rownosci podtuznej w.g . Dz. U. nr 12, poz. 116- Rozporzadzenia MT z dnia
16.01.2002 r. w sprawie warunkow techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych oraz
Dz.U nr 43 poz.430 - Rozporzadzenia MTIGM z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, przedstawiono w tabeli
23.

Tabela 23 Graniczne wartosci wskaznika IRI[mm/m]

Element nawierzchni Rodzaj 50% 80% 100%
warstwy

Pasy ruchu zasadnicze

| dodatkowe, pasy . Scieralna <12 <20 <33

awaryjne, pasy witaczenia

i wylaczenia

- Rownos¢ poprzeczna

ROwnos¢ poprzeczna nalezy pomierzyé za pomoca faty czterometrowej i klina w odlegtosciach
nie wigkszych niz 10m, z doktadnoscia, co najmniej 1,0 mm. Standardy odbioru sa okreslone przez
wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych
90%, 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci
nalezy rozumie¢ najwieksza odlegtos¢ miedzy tata i mierzonag powierzchnia. Wartosci dopuszczalnych
odchylen przedstawiaja ponizsze tabele.

W.g . Dz. U. nr 12, poz. 116- Rozporzadzenia MT z dnia 16.01.2002 r. w sprawie warunkow
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych przedstawiono w tabeli 24.
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Tabela 24 Wartosci odchylen [mm]

Element nawierzchni Rodzaj Procent liczby pomiaréw
warstwy
95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze
i dodatkowe, pas ;.
awaryjne, pas?/ w){qczenia Scieralna =3 =4
i wylagczenia

W.g. Dz.U nr 43 poz.430 - Rozporzadzenia MTIGM z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, przedstawiono w tablicy
25.

Tabela 25 Wartosci odchylen [mm]

Klasa Element nawierzchni Rodzaj Procent liczby pomiarow
drogi warstwy 90% 95% 100%
1 2 3 4 5 6
AS, DP Pasy ruchu :zasadnicze, Scieralna <3 - <5

awaryjne. dodatkowe, pasy
wiaczenia i wylaczenia

Jezdnie Iacznic, jezdnie Scieralna - <5 <6
MOP, utwardzone pobocza
G, Z Pasy ruchu :zasadnicze, Scieralna <6 - <9

dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza.

6.3.3 Spadek poprzeczny

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowsa z tolerancja + 0,2 %. Pomiaru nalezy dokona¢ z czestotliwoscia okreslona w tabeli 19.

6.3.4 Rzedne wysokosciowe do rzednych projektowanych

Rzedne wysokosciowe warstwy scieralnej powinny by¢ mierzone w wierzchotkach siatki o
rozmiarach 10x10xm wraz ze sprawdzeniem osi podtuznej i obu krawedzi. Jezeli odcinek robot jest
wezszy niz 10m, nalezy sprawdzac rzedne osi podtuznej i obu krawedzi.

Wartos¢ dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzgdnych projektowanych podaje tabela 26.

Tabela 26 Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych.

Rodzaj warstwy Dopuszczalne odchylenia
konstrukcyjnej
Warstwa $cieralna +1lcm

Wymaga si¢, aby 95 % zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen.
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6.3.5 Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z
tolerancja +3 cm dla ciagu gtéwnego i [1 5 cm dla miejsc postojowych.

6.3.6 Grubosé¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ w trakcie uktadania nawierzchni z czestotliwoscia
okreslong w Tablicy 19. Srednia z catego odcinka i pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz
wartos¢ projektowana z tolerancja £ 10mm.

6.3.7 Szorstkosé nawierzchni

Dla odbioréw ostatecznych drég o kategorii ruchu KR1+KR3 oraz dla drég o kategorii
KR4+KR?7 tylko do odbioréw biezacych (okreslonych zakresem Przejsciowego Swiadectwa Platnosci
- biezacego fakturowania) szorstkos¢ nawierzchni mozna ocenic¢ na podstawie pomiaru makrotekstury,
ktorej miarodajna gtebokos¢ miesci sig¢ w przedziatach okreslonych w tabeli 27.

Tabela 27 Standardy gt¢bokosci makrotekstury nawierzchni

Element nawierzchni Miarodajna gtghokosé makrotekstury [mm]
1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy 0,6+10 >1

awaryjne

Pasy wiaczenia i wytaczenia 0,8+1,2 >1,2

Do odbioru, wartos¢ makrotekstury z kolumny 2 wymaga wykonania badania wiasnosci
przeciwposlizgowych.

Wartosci z kolumny 3 nie wymagaja badania wiasnosci przeciwposlizgowych.

Do odbioru ostatecznego nawierzchni drog o kategorii ruchu KR4+KR7, ocen¢ wihasciwosci
przeciwposlizgowych nalezy dokona¢ na podstawie pomiardw SRT-3 z okresleniem wspotczynnika
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

a) ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych w.g . Dz. U. nr 12, poz. 116- Rozporzadzenia MT z dnia
16.01.2002 r. w sprawie warunkow techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych .

Pomiar wykonuje si¢c w temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej, niz co 50 m
nawierzchni zwilzonej 0,5 I/m2 a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100 %
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14 z zastosowaniem dzielnika o wartosci 1,486. Miara
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje sie roznice sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diugos¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000m.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni zawarto w tabeli 28.
Nawierzchnia powinna charakteryzowac si¢ wymaganymi wartosciami wskaznikdw bezposrednio po
jej wykonaniu, przy odbiorze ostatecznym i odbiorze gwarancyjnym.

Przed przystapieniem do pomiarow, Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o terminie ich
przeprowadzenia. Inzynier zobowiazany jest sprawdzi¢ czy urzadzenie posiada odpowiednie
dokumenty $wiadczace o0 jego sprawnosci i gwarantujacych poprawne przeprowadzenie pomiarow.
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Tabela 28 Standardy miarodajnego wspétczynniki tarcia nawierzchni

. . Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Element nawierzchn
ierzennt 30 km/h 60kmh | 90km/h | 120 kmih
Pasy ruchu_zasadmcze i dodatkowe, 0,45 0,38 0,32 027
pasy awaryjne
Pasy wiaczenia i wytaczenia 0,46 0,40 0,35 —

b) ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych w.g . Dz. U. nr 43, poz. 430- Rozporzadzenia MTIGM z
dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie.

Pomiar wykonuje sic w temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej, niz co 50 m
nawierzchni zwilzonej 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczalny na wartosé przy 100 %
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice sredniej
E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajaca odbiorowi nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni zawarto w tablicy 29. W celu
sprawdzenia spelnienia obowigzujacych wymagan, wyniki pomiaréw uzyskiwanych —w
poszczegblnych punktach pomiarowych na oponie Barum Bravura nalezy podzieli¢ przez
wspotczynnik 1,079. Pomiary nalezy wykonaé z czestotliwoscia, co 50 m. Nawierzchnia powinna
charakteryzowa¢ si¢ wymaganymi wartosciami wskaznikow bezposrednio po jej wykonaniu, przy
odbiorze ostatecznym i odbiorze gwarancyjnym.

Przed przystapieniem do pomiarow, Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o terminie ich
przeprowadzenia. Inzynier zobowigzany jest sprawdzi¢ czy urzadzenie posiada odpowiednie
dokumenty $wiadczace o jego sprawnosci i gwarantujacych poprawne przeprowadzenie pomiarow.

Tabela 29 Standardy miarodajnego wspdtczynniki tarcia nawierzchni

Miarodajny wsp6tczynnik tarcia przy predkosci
. | Element
Klasa drogi ierzchni 30
nawierzchni 60 km/h 90 km/h 120 km/h
km/h
Pasy ruchu
zasadnicze | 0,52 0,46 0,42 0,37
dodatkowe, pasy
A awaryjne
Pasy wiaczenia i
wylaczenia, 0,52 0,48 0,44 -
jezdnie tacznic
Pasy ruchu, pasy
dodatkowe,
S, GP, G | utwardzone 0,48 0,39 0,32 0,30
pobocza.
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6.3.8 Sprawdzanie szczelin

Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia szczelin lub utozenia profili uszczelniajacych nalezy
przeprowadzi¢ przez wykonanie ogledzin i pomiarow. Szczeliny powinny by¢ rozmieszczone zgodnie
z Dokumentacja Projektows z tolerancjg + 5 cm.

- Sprawdzenie wypelnienia szczelin profilami gumowymi.
Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie, czy:

= szczelina jest wypetniona jednym kawatkiem profilu na catej dtugosci,
= profile szczelnie wypetniaja szczeliny,
= profile posiadajg wmontowany drut.

Nie spelnienie jednego z powyzszych wymagan, wigze si¢ z usunigciem profilu i wymiang na
nowy. Profil powinien by¢ osadzony nie giebiej niz 4mm ponizej powierzchni jezdnej.

- Sprawdzenie poprawnosci wypelnienia szczelin masa zalewowa

Sprawdzenie materiatdbw wypetniajacych i poprawnosci wypetnienia polega na ogledzinach
zewngtrznych i otwarciu na dtugosci min. 10 cm dwaoch losowo wybranych fragmentéw szczelin na
kazde 1000 m dtugosci odbieranego odcinka.

Poziom masy w szczelinach powinien si¢ miesci¢ w przedziale od 0 do -5 mm (menisk
wklesty).

Nie dopuszcza si¢ nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu nawierzchni.
W trakcie ogledzin zewngtrznych i otwarcia szczeliny nalezy sprawdzi¢:

= adhezje masy do scianek szczeliny

= wypelnienie szczeliny przy oderwaniu od scianki powinno zerwac si¢ w masie (kohezyjnie).

= nie dopuszcza si¢ odspojenia od scianki.

= elastycznos¢ wbudowanej masy

= wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna bez oznak
kruchosci.

= elastycznosé i rzedna zamontowania kordu lub wateczka poliuretanowego

Kord uszczelniajacy lub wateczek poliuretanowy na catej dtugosci powinien scisle przylega¢ do
scianek szczeliny. Dopuszcza sig tolerancj¢ wysokosci montazu sznura w zakresie od 0 do 5 mm.

6.3.9 Badanie rozmieszczenia dybli i kotew

Pomiar montazu kotew i dybli w betonie przeprowadza si¢ raz 1000 mb wykonanej
nawierzchni. Do pomiarow mozna wykorzystac sprzet elektroniczny (detektor zbrojenia).

Dyble i kotwy musza by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem prostopadle do plaszczyzny
szczeliny i rownolegle do osi przesuniccia piyty. Srodek dybla i kotwy powinien doktadnie wypada¢
po srodku szczelny dylatacyjnej. Gighokos¢ zamocowania dybla i kotwy w betonie powinna by¢
zgodna z projektem z tolerancja nie przekraczajaca wartosci = 20 mm. Odlegtos¢ dybli i kotew od
siebie powinna by¢ jednakowa z tolerancja nie przekraczajaca wartosci £ 50 mm.
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6.3.10 Badania dylatacji asfaltowej
Kontrola gotowej dylatacji bitumicznej powinna stwierdzac¢, ze:

- przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen,
wybrzuszen i pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzasow i hatasu,

- powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm
ponad poziom warstwy scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca
nawierzchnig na szerokos¢ wigksza niz 5 cm.

Oceng jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze ostatecznym
robét oraz po uptywie okresu gwaranciji.
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa dla kazdego rodzaju nawierzchni z betonu cementowego, jest metr
kwadratowy [ m?].

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia nawierzchni w stosunku do Dokumentacji
Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowsg zaptate.

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.8.

8.2 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:

- odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czgsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbioru Rob6t dokonuje sie zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi obowigzujacymi
w czasie dokonywanych odbioréw.
8.3 Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu.

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét. Odbioru
przedmiotowych robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
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jednak niz w ciagu 2 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez
Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez
Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robGt, o ile Wykonawca jest uprawniony do
uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.5 Odbior ostateczny Robot

8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgtoszona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny Roboét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
DM.00.00.00.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

- oceny wizualnej wykonanych Robat,

- oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentéw, informacji zwartych w
Sprawozdaniu Technicznym i Opinii laboratoryjnej — (dokumentach opracowanych przez
Inzyniera),

- listy usterek i wad sporzadzonej do Protokétu Oceny Technicznej zataczonego do Swiadectwa
Przejecia.

Nawierzchni¢ z betonu cementowego uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze STWIORB, jezeli
wyniki badan i sprawdzen kontrolnych i ewentualnych badan dodatkowych i arbitrazowych
przeprowadzonych przez Inzyniera sg zgodne z wymaganiami w niej zawartymi.

Wszystkie przypadki badanych cech (wymienionych w pkt. 8.4.2.) ktorych wyniki nie mieszcza
si¢ w granicach dopuszczalnych tolerancji , beda uznawane za wadg trwats.

Moga mie¢ miejsce rdwniez inne wady, ktore stwierdzi Komisja na Odbiorze ostatecznym.
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Roboty wykonane z wadami, podlegaja obnizeniu ich wartosci (potraceniom), chyba ze Komisja
uzna inaczej.

W toku odbioru ostatecznego Robét, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czgsciowych, zwilaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

Komisja moze :

- odebrac¢ zadanie bez uwag — wyniki badan kontrolnych mieszcza si¢ w granicach tolerancji a
ocena wizualna i przedstawione dokumenty nie budza zastrzezen,

- odebra¢ zadanie z usterkami stwierdzonymi wizualnie, do usunigcia w okresie gwarancyjnym
w terminie ustalonym przez komisje,

- odebra¢ zadanie z wadami trwatymi (wyniki badan kontrolnych nie mieszcza si¢ w granicach
tolerancji) ale wady te nie maja wptywu na trwato$¢ obiektu i bezpieczenstwo ruchu (wg.
opinii Inzyniera),

- nie odbiera¢ zadania lub jego czesci z uwagi na wady trwate wptywajace na trwatos¢ obiektu
i/ lub bezpieczenstwo ruchu (wg. opinii Inzyniera).

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokole spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy Komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie
odbidr, to Kierownik Projektu w porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali termin nastepny.

8.5.2 Cechy podlegajgce ocenie przy Odbiorze Ostatecznym
A) na drogach o kategorii ruchu KR5 — KR7
a) podstawowe

. Wytrzymatos¢ na sciskanie

. Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu (w 28 dniu twardnienia)

. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

. Szczepnos¢ ( przy nawierzchniach dwuwarstwowych)

. Réwnos¢ (podtuzna, poprzeczna)

. Grubos¢

. Szerokos¢

. Spadki poprzeczne

© 00 N o O B~ W N P

. Wiasciwosci przeciwposlizgowe mierzone aparatem SRT (przyczepka)

10. Wypelnienie szczelin : poprzecznych i podtuznych w nawierzchni betonowej;, miedzy
nawierzchnig a urzadzeniami infrastruktury; na potaczeniu nawierzchni betonowej i asfaltowej.

11. Potaczenia nawierzchni z dylatacjami

b) uzupetniajace (oceniane w przypadku sporu lub braku mozliwosci peinej oceny jakosci
wykonanej nawierzchni na podstawie cech wymienionych w pkt.: 1+11.

12. Wskaznika rozmieszczenia poréw w betonie
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13. Zawartosci pordw powietrza A300

14. Gestosé

15. Usytuowanie osi w planie

16. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu,( w 28 dniu twardnienia)
17. Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, (przy badaniu metoda bezposrednia)
18. Odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju

B) na drogach o kategorii ruchu KR1 — KR3

. Gestose

. Wytrzymatos¢ na sciskanie

. Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

. Szerokos¢

. Grubos¢

. Réwnos¢ (podtuzna, poprzeczna)

~N o o b~ W N

. Makrotekstura

8.5.3 Postepowanie z wadami
Potracenia

Zasady i sposob liczenia wartos¢ potracen dla wszystkich wad, ustala Komisja w przypadku, gdy
na dzien odbioru nie wystepuja obowiazujace przepisy (dokumenty ) zatwierdzone przez Generalnego
Dyrektora GDDKIiA w tym zakresie .

Decyzje o potraceniach, Komisja podejmuje po Ocenie technicznej Inzyniera okreslajacej zakres
wystepowania wady (powierzchnie) i jaki ona ma wptyw na cechy eksploatacyjne:

- trwatlos¢,
- bezpieczenstwo ruchu

oraz po wyrazeniu zgody przez Wykonawce.

W przypadku nie wyrazenia zgody na potracenia, Wykonawca jest zobowiazany kazda wade
usuna¢ na warunkach i w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego .

W przypadku nie spetnienia parametru grubosci , potracenia powinny byc¢ naliczone za:
- roznice grubosci (migdzy projektowanag i stwierdzona) uwzgledniajac jej wptyw na

trwato$¢ nawierzchni i no§nosé.
- nie wbudowany materiat.

8.5.4 Rozbiorki

Wykonawca dokonuje rozbiorek na wniosek Inzyniera, gdy Komisja nie wyraza zgody na
potracenia i naprawe gdyz moze nie przynies¢ wymaganego efektu a wystepujaca wada ma istotny
wptyw na trwatos¢ nawierzchni i/lub na bezpieczenstwo ruchu.
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9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

0golne” p.9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania

9.2 Cenajednostki obmiarowej

Zakres robGt i czynnoici sktadajacych si¢ na cene jednostkowa 1m? ( jednego metra

kwadratowego) wykonania nawierzchni betonowej, kazdorazowo okresla Projektant w STWIORB,dla
zadania ktore projektuje.

10.21Normy

L.p | Nr normy Tytut normy

1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2 PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci

4 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5 PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6 PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢

7 PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardnialym betonie

8 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9 PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1. Pobieranie préobek

10 PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie
konsystencji metodg stozka opadowego

11 PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie
konsystencji metodq Ve-Be

12 PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie
konsystencji metoda oznaczania stopnia zageszczalnosci

13 PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie
konsystencji metodg stolika rozptywowego

14 PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6. Gestos¢

15 PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 7. Badanie zawartosci
powietrza. Metody ci$nieniowe

16 PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne
wymagania dotyczgce probek do badania i form

17 PN-EN 12390-2 Badania betonu. Czes$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja
probek do badan wytrzymatosciowych

18 PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
prébek do badania

19 PN-EN 12390-4 Badania betonu. Czes$¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych

20 PN-EN 12390-5 Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie probek
do badania

21 PN-EN 12390-6 Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie
przy roztupywaniu prébek do badania

22 PN-EN 12390-7 Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos$¢ betonu

23 PKN-CEN/TS 12390-9 | Badanie stwardniatego betonu — Czes$¢ 9. Odpornosé na

zamrazanie /rozmrazanie —ztuszczenie. Procedura
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badawcza IBDiM; PB-TB-13/2002

24 PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na
Sciskanie

25 PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowe. Czes¢ 1. Materialy .

26 PN-EN 13877-2 Nawierzchnie betonowe. Czes$¢2. Wymagania funkcjonalne
dla nawierzchni betonowych

27 PN-88/B-06250 Beton zwykty

28 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

29 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.

30 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

31 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

32 PN-EN 1427 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

33 PN-EN 1426 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igta

34 PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

35 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

36 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

37 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

38 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

39 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

40 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

41 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzysk
asfaltu: wyparka obrotowa

42 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

43 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

44 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

45 PN-EN12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

46 PN-EN12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
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zawartosci wody i uziarnienia

47 PN-EN12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 42: Zawartosc
zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

48 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

49 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

50 PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20:
Badanie typu

51 PN-EN13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa Kontrola Produkciji

52 PN-EN14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy. Czes$c¢l: Specyfikacja zalew na
gorgco

53 PN-EN14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy. Cze$c: Specyfikacja zalew na
zimno

54 PN-EN12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Czes¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozkfad lepiszcza i kruszywa

10.2 Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych - zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

2. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

3. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkéw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116).

4. Nawierzchnie drogowe z betonu
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