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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 
 
D-05.03.04 

Warstwa cieralna z betonu cementowego  
1.1 Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót budowlanych bran y drogowej 
w ramach zadania pn. „Budowa ci gów pieszo-rowerowych, o wietlenia i zasilania pompowni 
cieków sanitarnych i deszczowych wzd  istniej cych dróg na terenie KSSE w Uje dzie oraz zatoki 

autobusowej przy ul. Europejskiej – etap 1”. 

1.2 Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z 

wykonaniem i odbiorem warstwy cieralnej z betonu cementowego C30/37. 

1.4 Okre lenia podstawowe 
1.4.1 Beton cementowy - beton o g sto ci pozornej powy ej 2,0 kg/dm3 wykonany z 
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych 
dodatków mineralnych domieszek chemicznych. 
1.4.2 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sk adników u ytych do wykonania 
betonu przed zag szczeniem. 
1.4.3 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 35/45 przy RG

b = 35 
MPa dla próbek walcowych i 45MPa dla próbek sze ciok tnych) okre laj cy wytrzyma  
gwarantowan  betonu (RG

b ). 
1.4.4 Beton napowietrzony - beton zawieraj cy dodatkowo wprowadzone powietrze w 
postaci p cherzyków, w ilo ci nie mniejszej ni  3,5% obj to ci zag szczonej masy betonowej, a 
powsta e w wyniku dzia ania domieszek napowietrzaj cych (uplastyczniaj cych, 
up ynniaj cych), dodanych do mieszanki betonowej. 
1.4.5 Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre lonej wytrzyma ci na 
rozci ganie przy zginaniu i mrozoodporno ci, wbudowany w nawierzchnie. 
1.4.6 Domieszki napowietrzaj ce - preparaty powierzchniowo czynne umo liwiaj ce 
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okre lonej ilo ci drobnych 
równomiernie rozmieszczonych p cherzyków powietrza, które pozostaj  w betonie 
stwardnia ym. 
1.4.7 Preparaty piel gnacyjne - produkty ciek e s ce do piel gnacji wie ego betonu. 
Naniesione na jego powierzchni , wytwarzaj  „pow ok " piel gnacyjn , zabezpieczaj  
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody. 
1.4.8 Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dziel ca p yty betonowe w cz ci górnej 
przekroju poprzecznego. 
1.4.9 Masa zalewowa na gor co - mieszanina sk adaj ca si  z asfaltu drogowego, 
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub ywic syntetycznych, wype niaczy i innych 
dodatków uszlachetniaj cych, przeznaczona do wype niania szczelin nawierzchni na gor co. 
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1.4.10 Masa zalewowa na zimno - mieszanina _ ywic syntetycznych, jedno- lub 
dwusk adnikowych, zawieraj ca konieczne dodatki uszlachetniaj ce i wype niaj ce, 
przeznaczona do wype niania szczelin na zimno. 
1.4.11 Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
1.4. 

1.4.1 1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
 C.../... Klasa wytrzyma ci na ciskanie betonu zwyk ego i betonu ci kiego  
 CC... Klasa wytrzyma ci na ciskanie betonu na próbkach odwierconych  
 S... Klasa wytrzyma ci betonu na rozci ganie przy roz upywaniu  
 SC... Klasa wytrzyma ci na rozci ganie przy roz upywaniu na próbkach odwierconych  
 F... Klasa wytrzyma ci betonu na zginanie  
 XF... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddzia ywanie przemiennego zamra ania i 

rozmra ania  
 XA... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresj  chemiczn   
 NBZC Nawierzchnia betonowa o zbrojeniu ci ym  

Pozosta e definicje, symbole i skróty zamieszczone s  w normie PN-EN 206-1. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

1.5. 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2 Cement 
Cement powinien zosta  dobrany zgodnie z PN-EN 206-1 oraz tabel  1. 
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Tabela 1 Wymagania dla cementów dla nawierzchni betonowych 

L
p. 

Rodzaj 
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ni 
Rodzaj cementu 
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Wymagania specjalne Kategoria 
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cement portlandzki 
CEM I: 

32,5 R lub N 
42,5 R lub N 

PN-EN 
197-1 

ciwa ilo  wody wg PN-EN 196-3 
 28,0% 

wytrzyma  po 2 dniach wg PN-EN 196-1 
 29,0 MPa 

pocz tek wi zania wg PN-EN 196-3 
120 minut 

zawarto  alkaliów Na2Oeq wg PN-EN 196-2 
 0,80 KR5-KR7 

cement portlandzki 
lowy 

CEM II/A-S 

PN-EN 
197-1 

zawarto  alkaliów Na2Oeq wg PN-EN 196-2 
0,80 

cement portlandzki 
lowy 

CEM II/B-S 

PN-EN 
197-1 

zawarto  alkaliów Na2Oeq wg PN-EN 196-2 
 0,90 
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cement portlandzki 
CEM I 32,5 

PN-EN 
197-1 

ciwa ilo  wody wg PN-EN 196-3 
 28,0% 

wytrzyma  po 2 dniach wg PN-EN 196-1 
 29,0 MPa 

stopie  zmielenia wg PN-EN196-6 
 3500 cm2/g 

pocz tek wi zania wg PN-EN 196-3 
 120 minut 

zawarto  alkaliów Na2Oeq wg PN-EN 196-2 
 0,80 

KR1-KR7 

cement portlandzki 
CEM I 42,5 

PN-EN 
197-1 

zawarto  alkaliów Na2Oeq wg PN-EN 196-2 
0,80 

KR1-KR7 

cement portlandzki 
lowy 

CEM II/A-S 
KR1-KR7 

cement portlandzki 
wapienny 

CEM II/A-LL 
KR1- KR3 

cement portlandzki 
popio owy 

CEM II/A-V1 

PN-EN 
197-1 

zawarto  alkaliów Na2Oeq wg PN-EN 196-2 
 1,20 

 
KR1- KR3 

  
cement portlandzki 

lowy 
CEM II/B-S 

PN-EN 
197-1 

zawarto  alkaliów Na2Oeq wg PN-EN 196-2 
 0,90 

 
 

KR1- KR7 

  
cement portlandzki 
wielosk adnikowy 

CEM II/A-M (S-V)1 

PN-EN 
197-1 

zawarto  alkaliów Na2Oeq wg PN-EN 196-2 
 1,20 KR1- KR3 

  
cement portlandzki 
wielosk adnikowy 

CEM II/A-M (S-LL) 

PN-EN 
197-1 

zawarto  alkaliów Na2Oeq wg PN-EN 196-2 
 0,80 KR1- KR4 

  cement hutniczy 
CEM III/A2 

PN-EN 
197-1 

zawarto  alkaliów Na2Oeq wg PN-EN 196-2 
 1,05 KR1-KR4 

1) je li nawierzchnia nie b dzie poddawana dzia aniu rodków odladzaj cych; strata pra enia popio u lotnego u ytego 
do produkcji cementu nie wi cej ni  5% (kategoria A wg PN-EN 450-1) 
2) min. klasa wytrzyma ci cementu 42,5 
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Stosowanie cementu nisko alkalicznego NA, jest uzasadnione tylko w przypadkach, gdy dla 
ywanych kruszyw faktycznie stwierdzono potencjaln  reaktywno  alkaliczn . 

Zgodno  cementu z okre lon  norm , nale y wykaza  certyfikatem zgodno ci wydanym przez 
jednostk  certyfikuj . 

2.3 Kruszywo  
Do produkcji mieszanki betonowej nale y stosowa  kruszywa naturalne pochodzenia 

mineralnego, które poza obróbk  mechaniczn  nie zosta o poddane adnej innej obróbce. Wymagania 
dla kruszyw podano zgodnie z norm  PN-EN 12620.  

Wymiary kruszyw nale y okre la  za pomoc  dwóch wymiarów sit wybranych z zestawu 
podstawowego, lub podstawowego plus zestaw 1 (zgodnie z Tab.nr 1 w/w normy). Do betonowych 
nawierzchni drogowych nale y stosowa  ocen  zgodno ci kruszyw wg systemu 2+.  

Kruszywo powinno by  sk adowane na powierzchni utwardzonej, ka da frakcja w oddzielnym 
boksie (wykonanym z p yt betonowych), z tabliczk  okre laj ca uziarnienie. Musi by  pozbawione 
zanieczyszcze  obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawa ków drewna, fragmentów plastików itp.  

Je eli In ynier stwierdzi wyst powanie takich zanieczyszcze , ma obowi zek zdyskwalifikowa  
takie kruszywo i da  polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usuni cia z placu sk adowego, gdy  
nie mo e by  ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowej.  

Do produkcji betonu na nawierzchni  betonow  powinny by  zastosowane kruszywa o 
wymiarach jak ni ej, gdzie D/d nie jest mniejsze ni  1,4, o uziarnieniu:  

- dla nawierzchni jednowarstwowych i dwuwarstwowych z tej samej mieszanki: D  31,5mm  
- dla górnej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem : 0/2, 2-8 mm 
- dla dolnej warstwy nawierzchni: D  31,5mm.  

Mieszanka mineralna powinna si  sk ada  z min. trzech frakcji kruszywa. Wymiar kruszywa 
nale y okre la  za pomoc  zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w tabeli 2. Do 
okre lania wymiaru kruszywa nie nale y stosowa  innego zestawu sit. 

Tabela 2 Wymiary otworów sit do okre lania wymiaru kruszywa 

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1 #, [mm] 

0 1 2 4 5,6 
(5) 8 11,2 

(11) 16 22,4  
(22)  

31,5  
(32)  

45  

Do uproszczonego opisu kruszywa mog  by  u ywane wymiary otworów  sit  podane  w  
nawiasach. 

Wymiar kruszywa mniejszy ni  1 mm nale y okre la  za pomoc  sit podanych w tabeli 3. 

Tabela 3 Wymiary otworów sit do okre lania wymiaru kruszywa mniejszego ni  1 mm 

Zestaw sit #, [mm] 
0 0,063 0,125 0,25 0,5 1 

Kruszywo powinno spe nia  wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe zgodnie 
z tabelami 4 i 5. 
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Tabela 4 Wymagane w ciwo ci i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawierzchni drogowych 

Lp. ciwo ci kruszywa Przeznaczenie betonu 

  

Nawierzchni
a 

jednowarstw
owa (JWN) 
KR1÷KR2 

Dolna 
warstw

a 
nawierz

chni 
(DWN) 
KR3÷K

R4 

Górna 
warstwa 

nawierzchni 
(GWN), 

Naw. jedno-
warstw. 
(JWN) 

KR3÷KR4 

Dolna warstwa 
nawierzchni 

(DWN) 
KR5÷KR7 

Górna warstwa 
nawierzchni z 

odkrytym 
kruszywem 

(GWN) 
KR 5÷KR7 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

Sk ad chemiczny – 
uproszczony opis 
petrograficzny 
wg PN-EN 932-3 

Deklarowany przez producenta 

2 
sto  ziaren 

wg PN-EN 1097-6, rozdzia  
7,8 lub 9 

Deklarowana przez producenta 

3 sto  nasypowa 
wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta 

4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 
kategoria nie ni sza ni : 
gdzie: D>4, d 1 

GC 90/15 

j.w. gdzie:D 4, d 1 GC 85/20 

5 

Tolerancje uziarnienia na 
sitach po rednich, nie wi ksze 
ni , wg kategorii. 
gdzie: D/d<4 ; D/1,4 

G20/15 

j.w. lecz D/d 4; D/2 G20/17,5 

6  
Zawarto  py u wg PN-EN 
933-1; kategoria nie wy sza 
ni :  

f1,5 

7  

Kszta t kruszywa grubego wg 
PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 
933-4; kategoria nie wy sza 
ni :  

Sl30 lub Fl30 Sl20 lub Fl20 Sl10 lubFl15 

8  

Procentowa zawarto  ziaren 
o powierzchni przekruszonej i 
amanej wed ug PN-EN 933-

5, kategoria nie ni sza ni :  

brak 
wymaga  C50/10 C90/1 C100/0 

9  

Odporno  kruszywa na 
rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, rozdzia  5; badanie na 
kruszywie 10/14;  
kategoria nie wy sza ni :  

LA40 LA35
1 LA35

1 LA35
1 LA25 

1 

10  Odporno  na polerowanie wg 
PN-EN 1097-8  

PSV 
Deklarowana ( nie 

mniej ni  48) 
- PSV50 - PSV Deklarowana 

( nie mniej ni  53) 

11 

Mrozoodporno  wg PN-EN 
1367-1;, badanie na kruszywie 
8/16; kategoria nie wy sza 
ni : 

F2 F1 - F1 - 
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12 

Mrozoodporno  wg PN-EN 
1367-6 badana w 1 % NaCl, 
badanie na kruszywie 8/16, 
warto  nie wy sza ni  w %: 

- - 6 - 6 

13 
„Zgorzel s oneczna” bazaltu 

wg PN-EN 1367-3; badanie na 
kruszywie 10/14; kategoria: 

SBsz (SBLA) 

14 

Reaktywno  alkaliczno-
krzemionkowa wg PN-B-

06714-46, stopie  potencjalnej 
reaktywno ci: 

Stopie  potencjalnej reaktywno ci „0” 2 

15 
Zanieczyszczenia lekkie wg 

PN-EN 1744-1 p.14.2, 
warto  nie wy sza ni  w %: 

0,1 

16 Zawarto  substancji 
organicznych wg 1744-1 p.15 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej 

17 
Zawarto  siarki ca kowitej 

wg PN-EN 1744-1, rozdz. 11; 
warto  nie wy sza ni  w % 

1 

 

1) Dopuszcza si  zastosowanie kruszyw o kategorii odporno ci na rozdrabnianie LA40,, tylko w przypadku, gdy 
ubytek masy kruszywa w badaniu mrozoodporno ci w 1% NaCl przeprowadzonego na frakcji 8/16 wg PN-EN 
1367-6 jest  FNaCl 2% oraz s  spe nione pozosta e wymagania okre lone w Tablicy 4.  
2) W przypadku stwierdzenia, e badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywno ci alkalicznej 
nale y wykona  badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy 
spe nieniu wymagania: reaktywno  alkaliczna z cementem nie wywo uj ca zwi kszenia wymiarów liniowych 
wi kszych ni  0,1 %. 

Tabela 5 Wymagane w ciwo ci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawierzchni drogowych 

Lp. ciwo ci 
kruszywa 

Przeznaczenie betonu 

Nawierzchnia 
jednowarstwo

wa (JWN) 
KR1÷KR2 

Dolna warstwa 
nawierzchni 

(DWN) 
KR3÷KR4 

Górna warstwa 
nawierzchni 

(GWN), 
naw.jedno-
warstwowe 

(JWN) 
KR3÷KR4 

Dolna 
warstwa 

nawierzchni 
(DWN) 

KR5÷KR7 

Górna 
warstwa 

nawierzchni z 
odkrytym 

kruszywem 
(GWN) 

KR3÷KR7 
1  2  3  4  5  6  7  

1 

Sk ad chemiczny – 
uproszczony opis 
petrograficzny wg 
PN-EN 932-3 

Deklarowany przez producenta 

2 
sto  ziaren wg 

PN-EN 1097-6, 
rozdzia  7,8 lub 9 

Deklarowana przez producenta 

3 sto  nasypowa 
wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta 

4 Uziarnienie wg PN-
EN 933-1, kategoria: GF85 

5 

Zawarto  py u wg 
PN-EN 933-1; 
kategoria nie wy sza 
ni : 

f3 
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6 

Reaktywno  
alkaliczno-
krzemionkowa wg 
PN-B-06714-46, 
stopie  potencjalnej 
reaktywno ci 

Stopie  potencjalnej reaktywno ci „0”1) 

7 

Zanieczyszczenia 
lekkie wg PN-EN 
1744-1 p.14.2; 
warto  nie wy sza 
ni  w % 

0,5 

8 
Zanieczyszczenia 
organiczne wg 1744-
1 p.15 

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej 

9 

Zawarto  siarki 
ca kowitej wg PN-EN 
1744-1 p.11; 
warto  nie wy sza 
ni  w % 

1% 

 
1) W przypadku stwierdzenia, e badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej 
reaktywno ci alkalicznej nale y wykona  badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; 
dopuszczenie do zastosowania przy spe nieniu wymagania: reaktywno  alkaliczna z cementem nie 
wywo uj ca zwi kszenia wymiarów liniowych wi kszych ni  0,1 %.  

 

2.4 Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piel gnacji wykonanej nawierzchni 

betonowej nale y stosowa  wod  spe niaj  wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. 
Nie dopuszcza si  wody pochodz cej z recyklingu.  

2.5  Domieszki i dodatki do betonu 
Do napowietrzania mieszanki betonowej nale y stosowa  domieszki napowietrzaj ce, zgodne z 

norm  PN-EN 934-2 i PN-EN 934-1. 

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzaj cymi oraz sposób 
oznaczania w nich zawarto ci powietrza, powinny by  zgodne z PN-EN 12350-7. 

Nale y pami ta , e wytrzyma  ko cowa betonu napowietrzonego ulegnie obni eniu (ok. 
10%) i fakt ten przy opracowaniu receptury nale y uwzgl dni . 

Zalecan  zawarto  powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 10. 

Stosowanie innych domieszek powinno wynika  z potrzeb technologicznych, podyktowanych 
warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Nale  do nich: 

- domieszka uplastyczniaj ca – efektywnie redukuje ilo  wody niezb dn  do otrzymania 
okre lonej konsystencji w zakresie 5-12%. Tym samym stosowanie plastyfikatorów zwi ksza 
konsystencje mieszanki betonowej przy sta ym wska niku w/c. Obni enie ilo ci wody i utrzymanie 
konsystencji pozwala na zwi kszenie wytrzyma ci betonu a tak e poprawia jego trwa  poprzez 
zwi kszenie mrozoodporno ci, szczelno ci i obni enie nasi kliwo ci . 
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W procesie produkcji mieszanki betonowej, plastyfikator nale y wprowadza  w ilo ci 0,1-0,5 % 
w stosunku do masy cementu. Przy doborze domieszki nale y uwzgl dni  jej zgodno  z cementem. 
Badanie zgodno ci nale y wykona  w laboratorium i sprawdzi  na odcinku próbnym. 

- domieszki up ynniaj ce - efektywnie redukuje ilo  wody zarobowej powy ej 12%. 
Superplstyfikatory zwi kszaj  konsystencj  mieszanki betonowej znacznie wi kszym stopniu ni  
domieszki uplastyczniaj ce. Wprowadza si  je po ok. 30-60 sekundach po uprzednim wymieszaniu 
pozosta ych sk adników mieszanki betonowej, zwykle w ilo ci 1,0-2,0 % w stosunku do masy 
cementu. Niektóre rodzaje superplastyfikatorów charakteryzuj  si  krótkim czasem dzia ania 30-60 
min. Aby wyd  efekt up ynnienia, mo na stosowa  dozowanie podczas produkcji mieszanki na 

le. 

- domieszki opó niaj ce – wyd aj  reakcje hydratacji. S  niezb dne w transporcie betonu na 
wi ksz  odleg  w technologii betonowania ci ego. Domieszki wprowadza si  w trakcie produkcji 
betonu wraz z woda zarobow . 

Wszystkie domieszki (które mog  by  zastosowane), powinny zosta  za czone do projektu 
recepty. 

Nie nale y stosowa  równocze nie wi cej ni  3 rodzajów domieszek. 

Do jednego betonu mo na u  tylko jednej domieszki z danej grupy rodków. 

Domieszki mog  by  dodawane po wykonaniu stosownych prób i uzyskaniu wymaganych 
parametrów betonu w badaniach laboratoryjnych. 

W przypadku stosowania rodka napowietrzaj cego w po czeniu ze rodkiem up ynniaj cym 
mo na przyj  wymagane zawarto ci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod 
warunkiem uzyskania w mieszance wst pnej badanej zgodnie z PN-EN 480-11 wymaga  okre lonych 
w Tablicy 9. 

2.6  Dodatki mineralne 
Do betonu mog  by  stosowane do betonu dla kategorii ruchu KR1÷KR2 wed ug zasad 

okre lonych w normie PN-EN 206-1. 

Do betonu mo na dodawa  dodatki typu I lub typu II. Niedopuszczalne jest doliczenie dodatków 
mineralnych do zawarto ci cementu i do wska nika wodno-cementowego. 

2.7  Materia y do piel gnacji 
Do piel gnacji wie o u onej nawierzchni z betonu cementowego, mo na zastosowa  ni ej 

wymienione materia y: 

- foli , 
- geow óknin , 
- preparaty pow okowe (hydrofobowe), posiadaj ce aktualne dokumenty pozwalaj ce 

stwierdzi  przydatno  danego preparatu do tego celu, 
- wod . 
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2.8  Materia y do zabezpieczenia przeciwerozyjnego podbudów 
(warstwa po lizgowa) 

Do przeciwerozyjnego zabezpieczenia podbudów (warstwa po lizgowa) pod nawierzchni , mog  by  
zastosowane nast puj ce materia y: 

- geow óknina, 
- pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym roz eniem kruszywa, 
- trzecia warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Geow óknina 

Geow óknin  stosuje si  pod doln  warstw  nawierzchni betonowej, za wyj tkiem odcinków, na 
których wyst puje nawierzchnia betonowa ze zbrojeniem ci ym, pod któr  powinna by  wykonana 
warstw przeciwerozyjna z betonu asfaltowego. 

Geow óknina powinna by  wykonana z poliolefinów (w ókien polipropylenowych lub 
polietylenowych) jako geosyntetyk nietkany (non wovens), powinna odznacza  si  odporno ci  na 
dzia anie alkaliów i powinna spe nia  n/w parametry: 

Tabela 6 Podstawowe parametry techniczne geow ókniny 

Lp. W ciwo ci Jm. Wymagania Metoda bada  wg 
normy 

1 Gramatura / masa powierzchniowa g/m2 450 ÷ 550 PN-EN ISO 9864 

2 
Wytrzyma  na rozci ganie 
- wzd  pasma 
- wszerz pasma 

kN/m 
kN/m 

 20 
 20 PN-EN ISO 10319 

3 Grubo  przy nacisku 20 kPa mm  2 PN-EN ISO 9863-
1 

4 

Wodoprzepuszczalno  
prostopad a do p aszczyzny 
geow ókniny, 
H=50 mm 

l/m2s  45 PN-EN ISO 11058 

5 

Zdolno  przep ywu wody w 
aszczy nie geow ókniny przy 

nacisku 20 kPa, przy spadku 
hydraulicznym i=1 

10-6 m2/s  4,0 PN-EN ISO 12958 

 Na ka dym opakowaniu dostarczanych geosyntetyków powinna by  umieszczona etykieta 
zawieraj ca, co najmniej nast puj ce dane: 

o typ wyrobu oraz nazw , 
o adres producenta 
o dat  produkcji; 
o parametry zaopatrzeniowe; 
o informacj , e Wyrób posiada wa ny dokument dopuszczaj cy do stosowania w 

robotach budowlanych. 

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym roz eniem kruszywa. 

Do powierzchniowego utrwalenia nale y zastosowa  n/w materia y: 

Emulsja 

Do powierzchniowych utrwale , nale y stosowa  emulsje kationowe okre lone w Za czniku 
krajowym do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji kationowych 
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emulsji asfaltowych W wymaganiach powinna by  uwzgl dnione pH emulsji zgodnie z norm  PN-EN 
12850 przy podbudowach ze spoiwem hydraulicznym. 

Emulsja powinna: 

o by  oznakowana znakiem budowlanym CE lub znakiem B (gdy jest wprowadzona do 
obrotu wy cznie na rynku Polskim), 

o posiada  deklaracje zgodno ci z dokumentami odniesienia, 
o posiada  certyfikat Zak adowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez 

notyfikowan  jednostk  certyfikuj . 

Kruszywa 

Nale y stosowa  kruszywa o wymaganiach zawartych w aktualnie obowi zuj cych Wytycznych 
Technicznych (WT) -„Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale  
na drogach krajowych”. Wymagane s  w ciwo ci kruszywa grubego do powierzchniowych 
utrwale . 

2.9  Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej 
Do wykonania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej nale  zastosowa  n/w materia y: 

Emulsja 

Do skropienia pod a pod warstw  z mieszanki mineralno-asfaltowej, nale y stosowa  emulsj  
kationow  okre lon  w Za czniku krajowym do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – 
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. W wymaganiach powinna by  uwzgl dnione 
pH emulsji zgodnie z norm  PN-EN 12850 przy podbudowach ze spoiwem hydraulicznym. 

Emulsja powinna : 

o by  oznakowana znakiem CE 
o posiada  deklaracje zgodno ci z dokumentami odniesienia 
o posiada  certyfikat Zak adowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez notyfikowan  

jednostk  certyfikuj . 

Kruszywa 

Nale y stosowa  kruszywa o wymaganiach zawartych w aktualnie obowi zuj cych Wytycznych 
Technicznych (WT) -„Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale  
na drogach krajowych”. 

- do warstwy przeciwerozyjnej - Kruszywo do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego o 
uziarnieniu poni ej 8mm. 

Lepiszcze 

Do mieszanek mineralno-asfaltowych nale y stosowa  asfalt wielorodzajowy 35/50. 

2.10  Dyble, kotwy i stal zbrojona 
Przy nawierzchniach dwuwarstwowych, nale y stosowa  dyble i kotwy. 

Dyble 

Dyble powinny spe nia  wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzyma  dybli oznaczona 
zgodnie z PN-EN ISO 15630-1 powinna wynosi , co najmniej 250 MPa. rednica i tolerancja rednicy 
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dybla powinna by  zgodna z PN-EN 10060. Minimalna rednica powinna wynosi  16 mm (zalecana 
32 mm), przy tolerancji d ugo ci ± 10 mm. Dyble powinny by  proste, bez jakichkolwiek nierówno ci, 
a przesuwane ko ce bez adnych wypuk ci poza rednic  pr ta. Powinny by  pokryte pow ok  z 
polimeru w celu zapobiegania przywierania do betonu. rednia grubo  pokrycia nie powinna by  
mniejsza ni  0,3 mm i wi ksza ni  1,25 mm. Sposób montowania i rozmieszczenia powinien okre li  
projektant. 

Kotwy 

Kotwy ze stali ebrowanej klasy B250 lub B500 i powinny by  zgodne z PN-EN 10080. 

Kotwy powinny mie  zgodnie z PN-EN 13877-1 rednic  20 mm oraz d ugo  800 mm. W 
przypadku stosowania kotew wklejanych ich d ugo  powinna wynosi  min. 650 mm przy czym 
powinny by  one wyposa one na jednym ko cu w kraw  tn . Klej do wklejania kotew 
wklejanych po zwi zaniu i stwardnieniu powinien charakteryzowa  si  minimaln  wytrzyma ci  na 
wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkr cane powinny by  mocowane w taki sposób, aby w czasie 
spajania powsta o trwa e i niezawodne po czenie. 

Kotwy w rodkowym obszarze na d ugo ci min. 200 mm nale y wyposa  w pow ok  z 
polimeru o grubo ci min. 0,3 mm i max. 1,25 mm odporn  na dzia anie alkaliów, daj  niezawodno  

ycia i nadaj ca si  do tego celu. 

Sposób montowania i rozmieszczenia powinien okre li  projektant. 

Pr ty zbrojeniowe 

Pr ty zbrojeniowe powinny by  co najmniej klasy B500 i powinny by  zgodne z 

PN-EN 10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojeniu ci ym, ci  zbrojenia mo e by  
zachowana przez zachodzenie na siebie pr tów, zastosowanie czników lub przez zespawanie pr tów. 

2.11  Wype nienie szczelin 
Wk adka zmniejszaj ca g boko  szczeliny 

W szczelin  po oczyszczeniu i zagruntowaniu wk ada si  wk adk  (kord, wa eczek z pianki 
poliuretanowej) w celu uszczelnienia i zmniejszenia wysoko ci szczeliny. Jest to materia  
syntetycznego pochodzenia o walcowatym kszta cie wciskany do szczeliny w celu uzyskania 
podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej g boko ci, uszczelnienia i zabezpieczenia 
przed g bszym wnikaniem zalewy w trakcie wype niania ni  szczeliny. 

Gruntownik 

Gruntownik, zwi kszaj cy przyczepno  zalewy do cianek szczeliny, nale y stosowa  w 
przypadkach zalecanych przez producenta zalewy. Preparat gruntuj cy szczelin  powinien z mas  
zalewow  wzajemnie si  tolerowa  . 

Gruntownik powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym przez producenta zalewy, a w 
przypadku ich braku lub niepe nych danych, powinien mie  cechy zgodne ze wskazaniami w tabeli 7. 
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Tabela 7 Ogólne wymagania dla gruntownika 

Lp.  ciwo  Wymaganie 

1  konsystencja ciek a 
(do nak adania p dzlem lub natryskiem) 

80 do 150 sekund wyp ywu z 
kubka Forda fi= 4 mm 

2  czas odparowania rozpuszczalnika  60 minut 

3  

próba rozci gania zalewy asfaltowej 
z gruntownikiem na modelu szczeliny 
w laboratorium, w temperaturze -20oC, 
przy rozszerzaniu szczeliny o 15% 

zalewa nie powinna ulec 
oderwaniu od cianek betonu 

Gruntownik nale y sk adowa  w pojemnikach, w sposób zabezpieczaj cy go przed 
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisów przeciwpo arowych. Powinien posiada  wa ny 
dokument dopuszczaj cy do obrotu zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych . 

Masa zalewowa do szczelin 

Do wype nienia szczelin u ywa si  specjalnych mas zalewowych zgodnych z PN-EN 14188-1, 
PN-EN 14188-2.wbudowywanych na gor co lub na zimno, posiadaj ce wa ny dokument 
dopuszczaj cy do obrotu zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych . 

Masy te powinny charakteryzowa  si  dobr  sp ywno ci  i stabilno ci  w wysokich 
temperaturach, dobr  przyczepno ci  do zagruntowanych cianek szczeliny , elastyczno ci  w niskich 
temperaturach odporno ci  na dzia anie rodków odladzaj cych oraz odporno ci  na dzia anie paliw i 
olejów samochodowych. 

Do uszczelniania szczelin „na gor co” nale y stosowa  masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem 
wype niaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych lub silikonów, posiadaj ce bardzo dobr  
zdolno  wype niania szczelin. Przed wbudowaniem powinny rozgrzane do stanu p ynnego, który jest 
osi gany w temperaturze od 150 do 180°C. 

Masa zalewowa powinna by  pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pude ka 
tekturowe, zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. Na ka dym opakowaniu 
powinna by  umieszczona etykieta zawieraj ca nast puj ce dane: 

o nazw  wyrobu, 
o nazw  i adres producenta, 
o dat  produkcji, numer partii materia u i okres przydatno ci do stosowania, 
o mas  netto, 
o opis sposobu przechowywania i stosowania materia u, zachowania niezb dnych 

rodków ostro no ci, wymagania bhp i ochrony rodowiska, 
o numer aprobaty technicznej. 

Mas  zalewow  mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, chroni c opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
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Tabela 8 Ogólne wymagania dla masy zalewowej do szczelin wype nianych na gor co 

Lp.  ciwo  Wymaganie 
1  zdolno  wype niania szczelin (na ca ej wysoko ci)  b. dobra 
2  temperatura mi knienia PiK  > 80 °C 
3  sedymentacja w temperaturze wype niania  < 1% wag. 
4  sp ywno  w temperaturze 60 °C po 5 godzinach   3 mm 

5  
odporno  na dzia anie wysokiej temperatury (przyrost 
temperatury mi knienia PiK)  10°C 

6  zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165 

oC/5godz. 
 1% wag. 

7  

odporno  na uderzenia w niskich temperaturach wg 
badania próbek uformowanych w kule, ozi bionych do 
temperatury –  
20o C i opuszczonych z wysoko ci 25 cm  

4 spo ród badanych 4 kul nie 
powinny wykazywa ladów 

uszkodze   

8  penetracja (sto kiem) w temperaturze +25 °C   130 j. pen.  
9  wyd enie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C   4 mm  

 

Tabela 9 Ogólne wymagania dla masy zalewowej do szczelin wype nianych na zimno 

Lp.  ciwo  Wymaganie 
1  zdolno  wype niania szczelin (na ca ej wysoko ci)  b. dobra 
2  temperatura mi knienia PiK  > 65 °C 
3  sedymentacja w temperaturze wype niania  < 1% wag. 
4  przyczepno  do betonu (wytrzyma  na zerwanie)   0,1MPa 
5  odporno  na uderzenia w niskich temperaturach wg 

badania próbek uformowanych w kule, ozi bionych do 
temperatury –  
20o C i opuszczonych z wysoko ci 25 cm  

4 spo ród badanych 4 kul nie 
powinny wykazywa ladów 

uszkodze  

6  wyd enie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C   4 mm 

Poszczególne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by  sk adowane w zadaszonych 
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach. 

Profile elastyczne 

Szczeliny porzeczne mo na wype ni  profilami elastycznymi gumowymi (zamkni tymi lub 
otwartymi) odpowiednio szczelnie dopasowanymi do szeroko ci szczelin. Profile nale y wcisn  w 
szczelin  poprzeczn  po wype nieniu szczeliny pod nej. Do szczelin pod nych nie u ywa si  
profili ze wzgl du na niebezpiecze stwo wyssania przez ko a samochodów. 

Guma stosowana do wykonania profili powinna by  odporna na sp kania przy oddzia ywaniu 
warunków atmosferycznych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych rodków odladzaj cych. 
Dolna cz  profilu powinna by  uzbrojona w drut do wyci gania go ze szczeliny. Profile powinny 
posiadaj ce wa ny dokument dopuszczaj cy do obrotu zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych. 

2.12 rodki opó niaj ce hydratacj  cementu 
Przy nawierzchniach betonowych z odkrytym kruszywem, nale y stosowa rodki opó niaj ce 

hydratacj  cementu posiadaj ce odpowiednie dokumenty potwierdzaj ce ich jako  oraz dopuszczenie 
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do obrotu zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych. rodki te powinny chroni  beton przed 
wysychaniem. 

2.13 Materia y do dylatacji bitumicznej szczelnej 
Dylatacja bitumiczna szczelna jest to elastyczna masa, bazuj ca na substancji bitumicznej i 

innych dodatkach, wymieszana z kruszywem magmowym pojedynczej frakcji, u ona w uprzednio 
wyci tym w nawierzchni korycie. 

Cechy, jakim powinna odpowiada  dylatacja: 

- stabilna, 
- stawia  opór dzia aniu czynników ruchu ko owego, 
- odporna na powstawanie p kni , 
- poddawa  si  si om poziomym i pionowym, 
- przyjmowa  wibracje konstrukcji, 
- zapewnia  szczelno  pomi dzy ró nymi materia ami w nawierzchni, 
- elastyczna i przejmuj ca du e naciski si , 
- dobre w ciwo ci klej ce, 
- odporna na dzia anie czynników atmosferycznych. 

Dylatacja powinna posiada  stosowne dokumenty dopuszczaj ce Wyrób do stosowania w 
robotach budowlanych w przedmiotowym przypadku oraz deklaracj  zgodno ci z dokumentami 
odniesienia Materia y sk adowe przykrycia dylatacyjnego 

Do wykonania wype nie  dylatacyjnych mo na stosowa rodek gruntuj cy, kruszywo 
kamienne i mas  zalewow . 

Kruszywo 

Nale y stosowa  kruszywo naturalne amane ze ska  kamiennych. Uziarnienie powinno by  
podane przez producenta w zale no ci od grubo ci nawierzchni, w której zostanie wykonane 
przykrycie dylatacyjne. 

Je eli producent nie stawia innych wymaga , mo na stosowa  kruszywo o w ciwo ciach 
podanych w tabeli 10. 

Tabela 10 Wymagane w ciwo ci kruszywa do dylatacji bitumicznej 

Lp.  ciwo  Wymagania 
1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie ni sza ni   GC 90/10 * 

2  Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze ni  wg 
kategorii.  G 25/15 

3  Zawarto  py ów wg PN-EN 933-1; kategoria nie 
wy sza ni   f 0,5 

4  Kszta t kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 
933-4, kategoria nie wy sza ni   FI 10 lub SI 15 

5  
Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni 
przekruszonej i amanej w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5; kategoria nie ni sza ni   

C 100/0 

6  
Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; 
kategoria nie wy sza ni :  

LA 25 

7  Nasi kliwo  wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9  WA24 1 ** 
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8  
Mrozoodporno  wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, 
badana na kruszywie o wymiarze 8/16, warto  nie 
wy sza ni  w %:  

6 

9  Zgorzel s oneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, badanie 
na kruszywie 10/14; wymagana kategoria  SB LA 

10  Sk ad chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 
wg PN-EN 932-3  

deklarowany przez 
producenta 

11  Zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 
kategoria nie wy sza ni :  m LPC 0,1 

*) D/d < 4 
**) Je eli nasi kliwo  nie jest wi ksza od podanej kategorii, to nale y za e kruszywo 
jest mrozoodporne. 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 3. 

3.2 Sprz t do uk adania geow ókniny 
Do przenoszenia i uk adania geow ókniny Wykonawca powinien u ywa  odpowiedniego sprz tu 

zalecanego przez Producenta, nie powoduj cego uszkadzania uk adanego materia u. Mog  to by  np. 
uk adarki o prostej konstrukcji lub inne maszyny maj ce mo liwo  podwieszenia szpuli z materia em 
i powolne rozwijanie i uk adanie go podczas jazdy. Mocowanie geow ókniny do pod a powinno by  
trwa e wykonane za pomoc  gwo dzi stalowych z podk adkami lub ko ków kotwi cych. 

3.3 Sprz t do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego 
ywany sprz t powinien by  zgodny z warunkami okre lonymi w STWiORB i zatwierdzony 

przez In yniera . 

Wykonawca powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

a) wytwórni stacjonarnych o pracy typu ci ego (w tym rezerwowej) zapewniaj cych ci  
produkcj  mieszanki betonowej na potrzeby danego zadania: 

- na warstw  górn  ( cieraln ) nawierzchni betonowej o wydajno ci do 100 m3/h, 

- na warstw  doln  nawierzchni betonowej o wydajno ci do 250 m3/h, 

- rezerwowej o wydajno ci do 100 m3/h, 

wyposa onych w automatyczne urz dzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowania 
wszystkich sk adników, gwarantuj ce nast puj ce tolerancje dozowania (wyra one w stosunku do 
masy poszczególnych sk adników): 

- kruszywo ± 3%, 
- cement ± 3%, 
- woda ± 3%. 

Czas mieszania sk adników w mieszalniku powinien wynosi  minimum 45s. 

Wytwórnie musz  wyprodukowa  a samochody musz  zawie  na miejsce wbudowywania tak  
ilo  mieszanki by maszyny mog y uk ada  nawierzchni  bez zatrzymywania na dziennej dzia ce 
roboczej. Ka de zatrzymanie maszyny skutkuje powstaniem nierówno ci pod nej. 

b) przewo nych zbiorników na wod , 
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c) zestawu maszyn do uk adania mieszanki betonowej sk adaj cego si  z: 

- uk adarki do uk adania dolnej warstwy nawierzchni, wyposa onej w: 

 stó  uk adaj cy mieszank  o szer. min 12,0m a max. 15,0m; 
 automatyczne urz dzenia do sterowania sto em w pozycji pionowej i poziomej; 
 deskowanie lizgowe; 
 zespó  wibratorów wg bnych do zag szczania mieszanki betonowej; 
 automatyczne urz dzenie do wwibrowywania dybli 
 urz dzenie do wwibrowywania kotew; 
 zespó  nap dowy podwozia g sienicowego. 

- uk adarki do uk adania górnej uzupe niaj cej warstwy nawierzchni, wyposa onej w: 

 stó  uk adaj cy mieszank  o szer. min 12,0m i max. 15,0m; 
 automatyczne urz dzenia do sterowania sto em w pozycji pionowej i poziomej; 
 zespó  wibratorów wg bnych do zag szczania mieszanki betonowej; 
 poprzeczn  belk  do wyg adzania powierzchni uk adanej mieszanki betonowej; 
 deskowanie lizgowe; 
 mechaniczn  zacieraczk  powierzchni uk adanej mieszanki betonowej; 
 zespó  nap dowy podwozia g sienicowego. 

 
- maszyny z pomostem roboczym wyposa onej w: 

 uk ad sterowania kierunkiem jazdy pomostu 
 pomost o min. szer. 12,0m i max. szer. 15,0m z którego mo na wykonywa  r cznie 

poprawki niedok adnie zatartej powierzchni (przez urz dzenie mechaniczne). 
 mechaniczne urz dzenie do spryskiwania rodkiem hydrofobowym lub opó niaj cym 

hydratacj  cementu (np. glukoz ). Spryskiwacze powinny by  umieszczone na poprzecznej 
belce umocowanej ok. 40cm nad powierzchni  u onej mieszanki. 

Dysze powinny by  rozmieszczone w odst pach ok. 45cm 

Powy sze urz dzenie powinno by  równie  wyposa one w uchwyty: 

- do zamontowanie walca z nawini  foli  s  do przykrywania nawierzchni w trakcie jej 
uk adania. Folia powinna by  szersza od uk adnej nawierzchni o ok. 1,5m w celu 
zamocowania jej brzegów do pod a (np. za pomoc  nasypanego gruntu) a tym samym 
zabezpieczenia jej brzegów przed podmuchami wiatru, 
- do zamocowania tkaniny jutowej ci gnionej po roz onej foli, w celu jej dociskania do 

onej nawierzchni. 
 
d) Sprz t do usuwania niezwi zanej zaprawy cementowej (do teksturowania) 
- samochód ci arowy przystosowany do czyszczenia powierzchni wod  pod wysokim 

ci nieniem 
- szczotki mechaniczne kolumnowe z w osiem stalowym 
- urz dzenie do piaskowania (w przypadku konieczno ci poprawienia lokalnie makrostruktury 

nawierzchni). 
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e) Sprz t do wykonywania szczelin i ich wype niania. 

- pi  tarczowych do mechanicznego ci cia szczelin dylatacyjnych w betonie wyposa onych w 
automatyczne odsysanie i odprowadzenie (poza jezdni ) mu u powsta ego podczas ci cia, 

- urz dzenie do fazowania kraw dzi przy szczelinach na g boko  3mm, 
- spr ark  do czyszczenia szczelin spr onym powietrzem, 
- urz dzenie do gruntowania cianek bocznych szczeliny roztworem gruntuj cym (primerem), 
- urz dzenie do wciskania kordu w szczelin  pod , 
- urz dzenie do wype niania szczelin pod nych, mas  zalewow  na gor co, 
- urz dzenie do wciskania profili gumowych w szczeliny poprzeczne, 
- maszyn  ze szczotk  mechaniczn  do teksturowania powierzchni betonowej lub maszyn  do 

wymywania nie zwi zanej zaprawy cementowej pod ci nieniem wody do g boko ci 1,5 
mm, 

- maszyn  do mechanicznego nanoszenia pow oki hydrofobowej, jako zabiegu 
piel gnacyjnego po teksturowaniu powierzchni. 

f) Sprz t do wykonania dylatacji bitumicznej 

Sprz t powinien by  zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega 
akceptacji In yniera. Wykonawca przyst puj cy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien 
mie  do dyspozycji nast puj cy sprz t: 

- pi  mechaniczn , 
- ot pneumatyczny, 
- spr ark  powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym, 
- piaskownic , 
- kot y do przygotowania masy zalewowej, 
- suszark  na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa, 
- wózki-termosy do przechowywania kruszywa, 
- dzle do nak adania rodka gruntuj cego, 
- sprz t do transportu pomocniczego. 

Maszyny i sprz t przed uruchomieniem do pracy, musz  by  zaakceptowane przez In yniera. 
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4.1 Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt. 4.  

4.2 Transport materia ów 
Cement powinien by  przewo ony: 

- luzem – cementowozami, 
- workowany – dowolnymi rodkami w sposób zabezpieczony przed wilgoci . 

Kruszywo nale y przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je 
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 

Geow óknin  nale y przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je 
przed zniszczeniem, rozerwaniem i zawilgoceniem 

Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi rodkami w sposób zabezpieczony przed 
uszkodzeniem pow ok i zgi ciem, 

Masy zalewowe oraz preparaty pow okowe nale y przewozi  zgodnie z warunkami podanymi w 
dokumentach producenta. Mas  zalewow  mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, 
chroni c opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi. Transport mieszanki betonowej (z uwagi 
na konsystencje betonu) powinien odbywa  si  samochodami ze skrzyniami stalowymi. 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2 Wymagania dla betonu nawierzchniowego 
Beton przeznaczony do wbudowania w nawierzchni , powinien odpowiada  klasie ekspozycji: 

XF3 w przypadku braku stosowania chemicznych rodków zimowego utrzymania dróg, 

XF4 w przypadku stosowania chemicznych rodków zimowego utrzymania dróg; 

wg PN-EN 206-1 i spe nia  wymagania zawarte w tabeli 11. 

Tabela 11 Wymagania dla betonu nawierzchniowego 

Lp. ciwo ci projektowanego betonu 
nawierzchniowego Wymagania Metoda badania 

1 2 3 4 

1 sto , tolerancja w stosunku do betonu wg 
zatwierdzonej recepty ± 3,0 % PN-EN 12390-7 

2 

Klasa wytrzyma ci na ciskanie wg PN-EN 
206-1, nie ni sza ni : 
- dla kategorii ruchu KR1÷KR4 
- dla kategorii ruchu KR5÷KR7 
 

C30/37 
C35/45 PN-EN 12390-3 

3 

Wytrzyma  betonu na zginanie w 28dniu (2) 
twardnienia ( rednia z trzech próbek),nie ni sza 
ni : 
- dla kategorii ruchu KR1÷KR4 

4,5 
5,5 PN-EN 12390-5 
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- dla kategorii ruchu KR5÷KR7 
 

4 

Wytrzyma  betonu na rozci ganie przy 
roz upywaniu w 28 dniu(2) twardnienia 

rednia z trzech próbek sze ciennych), nie 
ni sza ni : 
- dla kategorii ruchu KR1÷KR4 
- dla kategorii ruchu KR5÷KR7 
 

3,0 
3,7 PN-EN 12390-6 

5 

Kategoria mrozoodporno ci wg PN-EN 13877-
2 (dla GWN oraz JWN), nie ni sza ni : 
- dla betonów w klasie ekspozycji XF3 
- dla betonów w klasie ekspozycji XF4 
 

FT1 
FT2 

PKN-CEN/TS EN 12390-
9 

6 

Charakterystyka porów powietrznych w 
betonie: 
- zawarto  mikroporów o rednicy poni ej 0,3 
mm (A300), % 
- wska nik rozmieszczenia porów w betonie , 
mm 
- dla betonów w klasie ekspozycji XF3 
- dla betonów w klasie ekspozycji XF4 
 

 1,5 
 0,250 
 0,200 

PN-EN 480-11 

7 Odporno  na wnikanie benzyny i oleju (1)  30 mm PN-EN 13877-2 Za . B 

8 

Mrozoodporno  F150, przy badaniu metod  
bezpo redni  (dla DWN) 
- ubytek masy próbki, nie wi cej ni , % 
- spadek wytrzyma ci na ciskanie, nie 

wi cej ni , % 
 

5 
20 PN-B-06250 

1) Wymaganie odnosi si  tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania si  na nich paliwa lub 
oleju np. punkty poboru op at, stacje benzynowe, parkingi miejsc obs ugi podró nych. 
2) lub w czasie równowa nym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikaj cym z charakterystyki u ytego 
cementu. 

5.3 Sk ad mieszanki betonowej i w ciwo ci betonu 
Przed przyst pieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, z wyprzedzeniem czasowym 

min.3 miesi ce, Wykonawca dostarczy In ynierowi do zatwierdzenia projekt sk adu mieszanki 
betonowej (opracowany zgodnie z wymaganiami okre lonymi w Tablicy 11) wraz z wynikami bada  
laboratoryjnych (okre lonych w p.5.4) z wykonanych zarobów próbnych oraz dokumentami 
potwierdzaj cymi zgodno  u ytych materia ów wsadowych z wymaganiami okre lonymi w p.2. 

In ynier zobowi zany jest przekaza  powy szy projekt recepty wraz z otrzymanymi 
za cznikami i próbkami materia ów wsadowych (pobranych w jego obecno ci), do Laboratorium 
Zamawiaj cego celem jego sprawdzenia. 
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5.3.1 Sk ad granulometryczny 
Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nale y stosowa  kruszywa 

o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm. Nale y stosowa  minimum 3 frakcje kruszywa. 

W przypadku wykonywania nawierzchni drogowych dwuwarstwowych, do dolnej warstwy 
dopuszcza si  stosowanie kruszywa grubego z recyklingu pod warunkiem spe nienia parametrów 
betonu, natomiast do warstwy górnej nale y stosowa  kruszywa o maksymalnym wymiarze ziaren od 
16 do 22 mm, w zale no ci od grubo ci warstwy zaprojektowanej. 

W przypadku stosowania mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm zaleca si  udzia  kruszywa 
kategorii C90/1 w ilo ci co najmniej 50 %, a w przypadku kruszyw o uziarnieniu powy ej 8 mm zaleca 
si  stosowa  udzia  kruszywa kategorii C90/1 w ilo ci co najmniej 35 %. 

Nale y tak rozgraniczy  udzia  drobnego kruszywa (D  2 mm), aby przesiew przez sito 1 mm 
nie przekroczy  27 %, a przez sito 2 mm 30 %, a w przypadku betonu z kruszywem powy ej 8 mm 
,warto ci 35 % przez sito 2 mm. 

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza  ¼ grubo ci warstwy. Dla nawierzchni 
betonowych dylatowanych zbrojonych i dla nawierzchni o zbrojeniu ci ym, maksymalny wymiar 
kruszywa nie powinien przekracza  1/3 d ugo ci przestrzeni pomi dzy pod nymi pr tami 
zbrojeniowymi. 

Beton przeznaczony na warstw  z odkrytym kruszywem powinien by  wykonywany z 
mieszaniny kruszywa o uziarnieniu do 8 mm. 

Sk ad ziarnowy mieszanki kruszyw powinien mie ci  si  w granicach uziarnienia podanych w 
tabeli 12. 

Tabela 12 Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 

Sito #, [mm] 
 

Przechodzi przez sito, [%] 
 

Kruszywo 
0÷8 mm 

Kruszywo 
0÷16 mm 

Kruszywo 
0÷22 mm 

Kruszywo 
0÷31,5 mm 

31,5 - - - 100 
22,0 - - 100  
16,0 - 100 60÷76 62 ÷ 80 
8,0 100 60÷76 48÷69 38 ÷ 62 
4,0 61 ÷ 74 36 ÷56 30÷52 23 ÷ 47 
2,0 36 ÷ 57 21 ÷ 42 18÷40 14 ÷ 37 
1,0 21 ÷ 42 12 ÷ 32 10÷30 8 ÷ 28 
0,5 14 ÷ 26 7 ÷ 20 6÷19 5 ÷ 18 
0,25 5 ÷ 11 3 ÷ 8 2÷8 2 ÷ 8 

 

5.3.2 Zawarto  sk adników drobnoziarnistych 
Zaleca si , aby zawarto  cementu oraz ziaren do 0,25 mm, mie ci a si  w przedziale 450 -520 

kg/m3.  
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5.3.3 Zawarto  cementu 
W przypadku betonu dla dróg kategorii ruchu tj. KR3÷KR7 zawarto  cementu nie mo e by  

mniejsza ni  360 kg/m3. 

Przy wykonywaniu nawierzchni z betonu z odkrytym kruszywem zawarto  cementu w górnej 
warstwie betonu dla zapewnienia wymaganych w ciwo ci nie mo e by  mniejsza ni  420 kg/m3. 

5.3.4 Wska nik w/c 
Wska nik wodno-cementowy w/c okre lany, jako stosunek efektywnej zawarto ci masy wody 

do zawarto ci masy cementu w mieszance betonowej, nie mo e przekroczy  0,45. Niedopuszczalne 
jest doliczanie dodatków do betonu do wska nika wodno-cementowego. 

5.4 Zakres bada  na etapie zatwierdzania recepty 
Przed zatwierdzeniem recepty, nale y wykona  ni ej wymienione badania: 

5.4.1 Zakres bada  dla zaprojektowanej mieszanki betonowej: 

- konsystencja wg metody odpowiedniej do uzyskanej konsystencji PN-EN 12350-2, PN-EN 
12350-3, PN-EN 12350-4, PN-EN 12350-5, 

- zawarto  powietrza wg PN-EN 12350-7, 
- sto  wg PN-EN 12350-6. 

Konsystencja 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by  dostosowana do warunków transportu, 
technologicznych warunków uk adania i zag szczania. Ilo  wody dodanej do mieszanki betonowej po 
uwzgl dnieniu danej wilgotno ci w asnej kruszywa, czynników pogodowych oraz sposobu transportu 
nale y ustali  w taki sposób, aby beton mia  odpowiedni  konsystencj , mo liwa by a jego obróbka, 
nie dochodzi o do segregacji a podczas zag szczania powstawa a jednorodna, szczelna struktura oraz 
zosta a osi gni ta wymagana forma nawierzchni. 

W przypadku wykonania deskowania lizgowego nale y przyj  tak  konsystencj  betonu, 
aby wie y zawibrowany beton po usuni ciu deskowania nie odkszta ca  si . 

Konsystencja powinna by  okre lona przez klasy konsystencji lub docelow  warto  zgodn  z 
PN-EN 206-1. 

Zawarto  powietrza w mieszance betonowej 

Zawarto  powietrza w mieszance betonowej nale y oznacza  zgodnie z PN-EN 12350-7. 

Zawarto  powietrza badana na etapach: 

- projektowania sk adu mieszanki betonowej, 
- zatwierdzania recepty, 
- próby technologicznej, 
- kontroli jako ci robót, 

powinna spe nia  wymagania podane w tabeli 13. 
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Tabela 13 Wymagana zawarto  powietrza w mieszance betonowej 

Maksymalny wymiar 
ziaren kruszywa 

 

Etap wykonywania bada  
  

Projektowanie sk adu 
mieszanki betonowej 

 

Zatwierdzanie 
recepty, próba 

technologiczna, 
kontrola jako ci robót 

 

Tolerancja pomiarowa 
 

mm % obj to ci % obj to ci % obj to ci 
8,0; 5,0 ÷ 6,5 5,0 ÷ 7,0 - 0,5 

+1,0 16,0; 22,4; 4,5 ÷ 6,0 4,5 ÷ 6,5 
31,5; 4,0 ÷ 5,5 5,0 ÷ 6,5 

*) Wymaganie odnosi si  tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania si  na nich 
paliwa lub oleju. 

5.5 Zakres bada  stwardnia ego betonu nawierzchniowego 
- sto  wg PN-EN 12390-7,  

- wytrzyma  na ciskanie wg PN-EN 12390-3,  

- wytrzyma  na zginanie wg PN-EN 12390-5,  

- wytrzyma  na rozci ganie przy roz upywaniu wg PN-EN 12390-6,  

- odporno  na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cej wg PKN-CEN/TS EN 
12390-9,  

- mrozoodporno  F150 wg PN-B-06250  

- charakterystyka porów powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,  

- odporno  na wnikanie benzyny i oleju * zgodnie z PN-EN 13877-2 Za . B  

Badania wykonuje si  w 28 dniu dojrzewania betonu lub w czasie równowa nym w stosunku do 
28 dni twardnienia, wynikaj cym z charakterystyki u ytego cementu dla badania mrozoodporno ci 
metod  bezpo redni  . 

Czas równowa ny nale y przyjmowa  wed ug tabeli 14. 

Tabela 14 Czas wykonywania bada  w zale no ci od zastosowanego cementu 

Rodzaj cementu Czas równowa ny [dni] 
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni 
CEM I (N), CEM II/A-S (N) 
CEM II/B-S (N, R) 56 dni 

CEM III/A 90 dni 

5.5.1 G sto  betonu 
Warto  g sto ci powinna zosta  obliczona z masy wszystkich materia ów sk adowych i 

ca kowitej obj to ci poszczególnych sk adników zgodnie z zatwierdzon  receptur . 

5.5.2 Badanie wytrzyma ci na ciskanie 
Badanie wytrzyma ci na ciskanie wykonuje si  wg PN-EN 12390-3. 
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Beton kwalifikuje si  do danej klasy wytrzyma ci na ciskanie, je eli spe nione s  wymagania 
dla wytrzyma ci redniej i minimalnej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1. 

Beton kwalifikuje si  do danej klasy wytrzyma ci na ciskanie, je eli spe nione jest 
wymagania dla wytrzyma ci redniej i minimalnej zgodnie z tabel  15. 

Tabela 15 Klasyfikacja betonu ze wzgl du na klas  wytrzyma ci na ciskanie 

Klasa 
wytrzyma ci 

Rodzaj 
wytrzyma ci 

Wytrzyma  na kostkach 
sze ciennych o boku 150 

mm 
[MPa (N/mm2)] 

Wytrzyma  na walcach o 
rednicy 150 mm i 

wysoko ci 300 mm [MPa 
(N/mm2)] 

C30/37 

Wytrzyma  
rednia  41,0  34,0 

Wytrzyma  
minimalna  33,0  26,0 

C35/45 

Wytrzyma  
rednia  49,0  39,0 

Wytrzyma  
minimalna  41,0  31,0 

 

5.5.3 Badanie wytrzyma ci betonu na zginanie 
Badanie wytrzyma ci na zginanie wykonuje si  wg PN-EN 12390-5 (schemat 4 - punktowy) na 
belkach prostopad ciennych.  

Tabela 16 Wytrzyma  betonu na zginanie 

Wytrzyma  betonu na zginanie w 28dniu 
twardnienia ( rednia z trzech próbek), nie ni sza 

ni : 
- dla kategorii ruchu KR1÷KR4 
- dla kategorii ruchu KR5÷KR7 

 
 
 

4,0 MPa 
5,5 MPa 

 

5.5.4 Badanie wytrzyma ci betonu na rozci ganie przy roz upywaniu 
Badanie wytrzyma ci na rozci ganie przy roz upywaniu wykonuje si  na próbkach 

formowanych sze ciennych zgodnych z : EN-PN 12350-1 , EN-PN 12390-1, EN-PN 12390-2 lub na 
próbkach walcowych (o rednicy 150 mm i wysoko ci 300 mm) zgodnych z PN-EN 12390-1 (tabela 
17). 

Tabela 17 Wytrzyma  betonu na rozci ganie przy roz upywaniu 

Wytrzyma  betonu na rozci ganie przy 
roz upywaniu 
w 28 dniu twardnienia ( rednia z trzech próbek 
prostopad o- ciennych), nie ni sza ni : 
- dla kategorii ruchu KR1÷KR4 
- dla kategorii ruchu KR5÷KR7 

 
 
 
 

2,5 MPa 
3,5 MPa 

Wyniki z badania próbek prostopad ciennych b  prawdopodobnie wi ksze o ok.10% ni  uzyskane z 
badania próbek walcowych z tego samego betonu. 
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5.5.5 Badanie odporno ci na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cej 
Badanie odporno ci na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cej wykonuje si  wg 

PKN-CEN/TS EN 12390-9. 

Beton mo na zakwalifikowa  do odpowiedniej kategorii mrozoodporno ci wg PN-EN 13877-2 
je eli spe nione s  warunki podane w tabeli 18.  

Tabela 18 Kategorie odporno ci na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cej 

Kategoria  Ubytek masy po 28 
cyklach (m28) 

Ubytek masy po 56 
cyklach (m56) 

Stopie  ubytku 
m56/m28 

FT1  

Warto rednia  1,0 
kg/m2, przy czym 
aden pojedynczy 

wynik >1,5 kg/m2 

Brak wymaga  Brak wymaga  

FT2  rednia  0,5 kg/m2 

Warto rednia  1,0 
kg/m2, przy czym 
aden pojedynczy 

wynik >1,5 kg/m2 

 2 

  

5.5.6 Charakterystyka porów powietrznych w betonie 
Charakterystyk  porów powietrznych w betonie wykonuje si  wg PN-EN 480-11. Wymagania 

dotycz ce charakterystyki porów powietrznych w stwardnia ym betonie nale y przyjmowa  wg tabeli 
11, 

5.5.7 Badanie odporno ci na wnikanie benzyny i oleju 
Badanie odporno ci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje si  wg PN-EN 13877-2 Za . B. 

Wymagania przedstawiono w tabeli 11. 

5.5.8 Badanie mrozoodporno ci bezpo redniej betonu 
Badanie mrozoodporno ci betonu metod  bezpo redni  nale y wykona  dla dróg o kategorii 

ruchu KR4÷KR7 zgodnie z PN-B-06250, po 150 cyklach zamra ania / odmra ania, na próbkach o 
wymiarach 100x100x100mm, sporz dzonych i piel gnowanych wg w/w normy. Wyniki bada  
powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 11. 

5.6 Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej 
Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej przedstawiono w tabeli 19. 

Tabela 19 Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej 

Lp.  ciwo ci  Wymagania Metoda badania 
1  2  3 4 

1  
sto , tolerancja w 

stosunku do betonu wg 
zatwierdzonej recepty  

± 3,0 % PN-EN 12390-7 

2  

Klasa wytrzyma ci na 
ciskanie wg PN-EN 13877-

2, nie ni sza ni :  
- dla kategorii ruchu 

KR1÷KR4  

 
 
 
 

CC30 
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- dla kategorii ruchu 
KR5÷KR7  

 

CC35 

3  

Kategorie odporno ci na 
zamra anie/rozmra anie z 
udzia em soli odladzaj cej 
(górna warstwa ):  
Kategoria mrozoodporno ci 
wg PN-EN 13877-2, nie 
ni sza ni   
dla betonów w klasie 
ekspozycji XF3  
dla betonów w klasie 
ekspozycji XF4  
 

FT1 
FT2 

PKN-CEN/TS EN 12390-
9 

4  

Charakterystyka porów 
powietrznych w betonie:  
- zawarto  mikroporów o 
rednicy poni ej 0,3 mm 

(A300), %  
- wska nik rozmieszczenia 
porów w betonie L , mm  
- dla betonów w klasie 

ekspozycji XF3  
- dla betonów w klasie 

ekspozycji XF4  
 

1,5 
0,250 
0,200 

PN-EN 480-11 

5  
Grubo  warstwy betonu wg 
PN-EN 13877-2, przy 
kategorii T4 [mm]  

< 10 PN-EN 13863-3 lub wg 
13863-1 

6  Po czenie 
mi dzywarstwowe, MPa   1,0 PN-EN 13863-2 

 

5.6.1 G sto  
Próbki do badania g sto ci nale y wycina  z ca ej grubo ci nawierzchni. Odwiert powinien mie  

redni rednic  nie mniejsz  ni  czterokrotny wymiar maksymalnego kruszywa w betonie i nie 
mniejsz  ni  100 mm. Do oznaczania g sto ci powinien zosta  wykorzystany ca y rdze  z odwiertu. 
Je eli nawierzchnia sk ada si  z warstw wykonanych z ró nych mieszanek betonowych, g sto  
powinna by  oznaczona dla ka dej z warstw. Minimalna obj to  próbki powinna wynosi  0,001 m3. 
Je eli wymiar maksymalnego kruszywa jest wi kszy ni  25 mm, minimalna obj to  próbki lub jej 
cz  nie powinna by  mniejsza ni  50xDMAX

3,  gdzie  DMAX jest najwi kszym wymiarem kruszywa 
podanym w milimetrach. 

sto  nale y oznaczy  zgodnie z PN-EN 12390-7. 

W przypadku, gdy odwiercona próbka zawiera dyble, kotwy lub zbrojenie, masa i obj to  stali 
mog  by  uwzgl dniane w obliczeniach g sto ci. 

5.6.2  Wytrzyma  na ciskanie 
Wytrzyma  betonu nawierzchni betonowej nale y oznacza  zgodnie z PN-EN 12390-3 na 

próbkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1 : 
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- z ca ej grubo ci p yty betonowej ( przy nawierzchniach jednowarstwowych i dwuwarstwowych 
wykonanych z tej samej mieszanki betonowej) 

- przy nawierzchniach dwuwarstwowych o ró nym uziarnieniu, z ca ej grubo ci p yty a 
nast pnie po podzieleniu, bada  dla ka dej warstwy oddzielnie. 

W przypadku górnej warstwy o grub. 5cm z kruszywem odkrytym, badania nie da si  wykona . 
Wówczas badanie nale y wykona  dla dolnej warstwy przy zastosowaniu wspó czynnika 
korekcyjnego zgodnie z PN-EN 13877-2 tablica 1. Beton kwalifikuje si  do danej klasy wytrzyma ci 
na ciskanie, je eli spe nione jest wymagania dla wytrzyma ci redniej i minimalnej zgodnie norm  
PN-EN 13877-2. 

5.6.3 Odporno  na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cej 
Odporno  na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cej nale y wykona  wg PKN-

CEN/TS EN 12390-9 na próbkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1. Badanie wykonuje si  na 
próbkach o powierzchni badawczej od 7 500 mm2 do 22 500 mm2 . Zaleca si  wykonanie badania na 
3 próbkach walcowych o rednicy 100 mm i wysoko ci 100 mm zawieraj cych powierzchni  
przeznaczon  do eksploatacji. 

5.6.4 Charakterystyka porów powietrznych 
Struktur  mikroporów nale y wykona  wg PN-EN 480-11 na próbkach odwierconych zgodnie z 

PN-EN 12504-1. 

 Grubo  nawierzchni 

Grubo  nawierzchni jest okre lana na próbkach odwierconych dla skontrolowania grubo ci 
pomierzonych w trakcie wbudowywania mieszanki betonowej. Wyniki pomiarów grubo ci na 
próbkach odwierconych nie mog  by  podstaw  do okre lania redniej grubo ci dla ca ego odcinka z 
uwagi na ma  cz stotliwo  ich pobrania . aden wynik pomiaru grubo ci nie powinien by  mniejszy 
ni  warto  projektowana minus 10mm.(Kategoria T4). Dla nawierzchni betonowej o zbrojeniu 
ci ym (NBZC) aden wynik pomiaru nie powinien by  mniejszy ni  projektowana grubo  minus 
5mm i nie wi kszy ni  projektowana grubo  plus 15 mm. 

5.6.5 Po czenie mi dzywarstwowe 
Warto  wytrzyma ci charakterystycznej po czenia mi dzywarstwowego powinna wynosi  min 1,0 
MPa. 

5.6.6 Próba technologiczna 
Je li jest to wymagane warunkiem przyst pienia Wykonawcy do Robót jest wykonanie przez 

niego (z odpowiednim wyprzedzeniem), próby technologicznej na odcinku próbnym dla sprawdzenia 
prawid owo ci przygotowania procesu technologicznego budowy nawierzchni i uzyskanie dla niej 
pozytywnego wyniku. 

Po odebraniu przez In yniera wytwórni mieszanek betonowych oraz po zaakceptowaniu prze 
niego zg oszonych maszyn i urz dze  do wykonywania nawierzchni betonowej a tak e przedstawieniu 
(sprawdzonej przez Dostawc  betonu recepty), Wykonawca zg asza gotowo  wykonania odcinka 
próbnego nawierzchni betonowej, proponuj c termin i lokalizacj . Po uzgodnieniu, In ynier 
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przekazuje informacje do Laboratorium Zamawiaj cego, które powinno by  obecne przy próbie 
technologicznej i wykona  wskazane badania mieszanki betonowej ( p.5.4.1), a nast pnie pobra  z niej 
próbki do bada  cech fizycznych stwardnia ego betonu.( p.5.4.2.). 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  materia ów oraz sprz tu do wytworzenia 
mieszanki betonowej i jej rozk adania, jak na ci gu docelowym. 

Powierzchnia odcinka próbnego przy uk adaniu mechanicznym powinna wynosi  min.1000 
m2 . 

Wykonanie odcinka próbnego ma na celu umo liwienie In ynierowi dokonania oceny: 

 czy odebrane wytwórnie do produkcji mieszanki betonowej s  w pe ni sprawna a 
wyprodukowane mieszanki spe niaj  wymagania ST 

 czy zaakceptowany zestaw maszyn do rozk adania mieszanki betonowej jest sprawny i 
ciwy zapewniaj cy u enie nawierzchni betonowej wg wymaga  okre lonych niniejszej 

ST. 

5.7 Warunki przyst pienia do robót 

5.7.1 Przygotowanie pod a 
Bezpo rednim pod em nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwerozyjna (warstwa 

po lizgowa- p. 2.7.) wykonana na podbudowie z kruszywa zwi zanego hydraulicznie, która powinna 
by  szersza od uk adnej nawierzchni jezdni o szeroko  g sienic maszyny wbudowuj cej mieszank , 
które musz  by  prowadzone po równym twardym pod u. 

W celu zabezpieczenia podbudów przed erozj  spowodowan  wod  przenikaj  z 
nawierzchni betonowej (g ównie przez nieszczelnie wype nione szczeliny), mo na zastosowa : 

a) geow óknin  (pkt.2.7.1.) na szeroko ci równej szeroko ci jezdni + zapas po 15 cm z obu stron 
kraw dzi jezdni, 

b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym roz eniem kruszywa (pkt. 2.7.2.) na 
szeroko ci równej szeroko ci jezdni + zapas po 5 cm z obu stron kraw dzi jezdni. 

Do wykonania, powinny by  zastosowane n/w materia y: 

- emulsja kationowa ( np. w ilo ci 1,90kg/m2) 
- grysy, np. frakcji: od 8 do 11,2 mm w ilo ci od 8 do 9 litrów/m2 i w drugim przej ciu o frakcji: 

np. od 5,6 do 8 mm, w ilo ci od 4 do 5 litrów/m2. 

Technologia wykonania oraz wymagania powinny by  okre lone w oddzielnej STWiORB. 

c) warstw  betonu asfaltowego. (pkt. 2.7.3) na szeroko ci równej szeroko ci jezdni + zapas po 5 
cm z obu stron kraw dzi jezdni. 

Nale y zaprojektowa  recept  na mieszank  mineralno-asfaltow  (szczeln ) o uziarnieniu do 8 
mm., z asfaltem drogowy lub wielorodzajowym 35/50. 

Do mieszanki mo e by  równie  dodawany granulat asfaltowy z destruktu. 

Grubo  uk adnej warstwy nie powinna by  wi ksza ni  3cm. 

Technologia wykonania oraz wymagania powinny by  okre lone w oddzielnej STWiORB. 
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5.7.2 Organizacja produkcji mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by  

wytwarzana w wytwórniach betonu o wydajno ciach zapewniaj cych ci  produkcji i potrzeby 
danej budowy. 

Wytwórnia betonu powinna posiada  odpowiednie warunki w zakresie sposobu mieszania i jego 
intensywno ci. 

Przed przyst pieniem do produkcji mieszanki betonowej na etapie przeprowadzania próby 
technologicznej, nale y dokona  oceny mo liwo ci i jako ci produkcyjnych wytwórni dla potrzeb 
danej budowy. 

Odleg  w a betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej powinna by  jak 
najmniejsza bycza dostawy by  krótszy od czasu pocz tku wi zania cementu. 

5.7.3 Technologia produkcji mieszanki betonowej 
Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuszonym powinien wynosi , co najmniej 45 

sekund, i zapewni  jednorodno  i stabilno  urabialno ci mieszanki betonowej. W przypadku 
stosowania domieszki uplastyczniaj cej lub up ynniaj cej nale y przestrzega  w ciwej kolejno ci 
dozowania. Kolejno  i moment dozowania domieszek nale y ustali  do wiadczalnie podczas próby 
technologicznej i zgodnie z zaleceniami producenta. 

Recepta powinna by  korygowana na bie co o warto ci wilgotno ci kruszyw. Producent betonu 
powinien zapewni  niezb dn  obs ug  laboratoryjn  do weryfikacji wilgotno ci kruszyw minimum raz 
na dob  dla produkcji nieci ej i minimum dwa razy na dob  dla produkcji ci ej. Wskazania 
automatycznych higrometrów b cych na wyposa eniu w ów betoniarskich nale y traktowa  
orientacyjnie. 

5.7.4 Warunki pogodowe 
Nawierzchnie betonowe powinny by  wykonywane w temperaturze powietrza nie ni szej ni  

+5oC i nie wy szej od +25oC ( w ci gu ca ej doby). Dopuszcza si  wykonywanie nawierzchni 
betonowej w temperaturze powy ej +25oC pod warunkiem, e temperatura mieszanki betonowej nie 
przekroczy +30oC. W przypadkach koniecznych dopuszcza si  wykonywanie nawierzchni betonowej 
w temperaturze powietrza poni ej +5oC pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych 
pozwalaj cych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powy ej +5oC przez okres, co 
najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza poni ej -3 C betonowanie nale y przerwa . 
Betonowania nie nale y wykonywa  podczas opadów deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury 
mieszanki betonowej i temperatury powietrza przedstawiono w tabeli 20. 

Tabela 20 Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych 

Temperatura powietrza tp [oC] Temperatura uk adanej mieszanki 
betonowej tb [oC] 

Uwagi 

+5 < tp +25 +5  tb  +30 dopuszcza si  prowadzenie robót 
+25 < tp < +30 tb  +30 dopuszcza si  przy zastosowaniu 

zabiegów specjalnych 
tp < -3 tb < +5 nie dopuszcza si  betonowania 
tp < -3 tb > +30 nie dopuszcza si  betonowania 
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5.7.5 Transport mieszanki betonowej 
Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu drogowego) powinien odbywa  

si  samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie nale y stosowa  samochodów ze skrzyniami 
aluminiowymi, gdy  podczas transportu oraz roz adunku, starte (przez kruszywo w betonie) cz stki 
aluminium wchodz  w reakcj  z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie i wydziela si  wodór, 
który to wywiera ci nienie w zaprawie i przemieszcza si  ku powierzchni pozostawiaj c kana  w 
wie ym betonie. 

Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne koliste wzniesienie z w glanu 
wapnia. To zjawisko mo e by  powodem degradacji nawierzchni. 

Czas transportu od wytwórni do miejsca jej wbudowania powinien by  uzale niony od 
ciwo ci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. 

Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur powy ej 20oC, wynosi 3 min/ o C. 

Mieszanki betonowe na górn  i na dolna warstw  musz  by  transportowane oddzielnymi 
samochodami. 

Liczba rodków transportowych musi zapewni  ci  prac  zespo u uk adaj cego mieszank  
betonow . Podczas transportu i oczekiwania na roz adunek, mieszanka betonowa powinna by  
skutecznie zabezpieczona przed nadmiern  utrat  wilgotno ci. Wykonawca musi uzyska  akceptacj  
In yniera na zg oszone rodki transportu oraz na harmonogram dostaw. 

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni : 

 brak segregacji sk adników, 
 niezmienno  sk adu mieszanki, 
 brak zanieczyszcze  mieszanki, 
 projektowane w ciwo ci przy wbudowaniu. 

5.7.6 Wbudowywanie mieszanki betonowej 
Wbudowywanie mieszanki betonowej mo e odbywa  si : 

 cznie z zag szczeniem listw  wibracyjn  w deskowaniu sta ym, 
 przy u yciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu sta ym, 
 przy u yciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu przesuwnym lizgowym 

(opisanym w p. 3.3). 

Nawierzchnia mo e by  wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konstrukcja nawierzchni 
powinna by  zgodna z dokumentacj . 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by  dostosowana do technologii wykonywania 
nawierzchni. 

W przypadku r cznego uk adania mieszanki betonowej nale y j  wbudowywa  nie powoduj c 
segregacji i powstania stref o nierównomiernym zag szczeniu. Mieszank  betonow  uk adan  r cznie 
nale y zag szcza  listwami wibracyjnymi na ca ej szeroko ci p yty i wibratorami wg bnymi w 
pobli u deskowa  lub kraw dzi wcze niej u onych p yt. Wibratory te nie mog  s  do wst pnego 
rozprowadzania mieszanki betonowej w obrysie deskowa . 

W przypadku mechanicznego uk adania mieszanki betonowej, zespó  wibratorów uk adarki 
powinien by  wyregulowany w ten sposób, by zag szczenie masy betonowej by o równomierne na 
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ca ej szeroko ci i grubo ci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcza  do przewibrowania 
mieszanki betonowej. Ruch uk adarki powinien by  p ynny, bez zatrzyma , co zabezpiecza przed 
powstawaniem nierówno ci. 

Zalecana pr dko  przesuwu uk adarki powinna wynosi  ok. 1,5 m/min i zale na jest od typu 
uk adarki oraz danych z odcinka próbnego. 

Proces wbudowywania i zag szczania powinien by  zako czony przed rozpocz ciem wi zania 
cementu 

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie, której mo e nast pi  
niebezpiecze stwo nieodpowiedniego po czenia kolejnych warstw, nale y wykona  szczelin  
konstrukcyjn  (p. 1.4.16). 

Powierzchnia u onej mieszanki musi by  równa i zamkni ta a zraszanie jej wod  mo e 
nast pi  po zako czeniu procesu wi zania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego. Je eli 
niweleta drogi ma pochylenie pod ne wi ksze od 4%, to nale y odwróci  kierunek rozk adania 
mieszanki betowej – z do u do góry –a eby zapobiec powstaniu sp ka  powierzchniowych od 
rozci gania. 

Miejsca po cze  nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki 
kanalizacyjne, telefoniczne, elementy prefabrykowane, kraw nik), nale y uszczelni  na ca ej 
grubo ci nawierzchni betonowej np.: ta mami bitumicznymi samoprzylepnymi o grubo ci 10mm. 

Je eli nawierzchnia powinna by  uzbrojona w dyble i kotwy to sposób ich wmontowania w 
nawierzchni  mo e by : 

- mechaniczny (wwibrowywanie), przez urz dzenie znajduj ce si  na pierwszej maszynie 

zestawu, 

- r czny (okre lony przez projektanta). 

Pierwsza maszyna (z zestawu) - uk ada mieszank  betonowa w warstwie dolnej o grubo ci 
(okre lonej w dokumentacji) a na jej powierzchni, urz dzenie automatycznie wwibrowywuje dyble 
(p.2.9.1) - równolegle do osi jezdni - w miejscach gdzie na powierzchni górnej warstwy (nad dyblami 
w po owie ich d ugo ci) b  nacinane szczeliny poprzeczne skurczowe. Dyble nale y uk ada  
zgodnie z zasad  okre lon  przez projektanta równolegle do powierzchni p yty i do osi jezdni z 
zachowaniem dok adno ci rozstawu mi dzy dyblami ± 50 mm. Dla uk adanych dybli nale y zachowa  
tolerancj  po enia +/- 20 mm w p aszczy nie pionowej i poziomej, na ca ej ich d ugo ci. 

Na poziomie dybli, wwibrowywane s  równie  automatycznie lub r cznie kotwy (p.2.9.2) 
prostopadle do osi jezdni w miejscu i ilo ci okre lonej w dokumentacji, w miejscach gdzie na 
powierzchni górnej warstwy (nad kotwami w po owie ich d ugo ci) b  nacinane szczeliny pod ne 
skurczowe. 

Druga maszyna (z zestawu) - uk ada górn  warstw  nawierzchni i zawibrowuje j  belk  
porzeczn . Powierzchnia u onej nawierzchni powinna by  zatarta mechaniczn  zacieraczka (uz ) 
zamocowan  w tylnej cz ci maszyny. Wszelkie niedok adno ci zatarcia powinny by  poprawiane na 
bie co przez pracowników obs uguj cych maszyny. Równie  na bie co powinny by  zacierane 
boczne kraw dzie nawierzchni, gdy po przesuni ciu szalunku lizgowego pojawiaj  si  raki, ubytki, 
dziury. Deski szalunku lizgowego powinny by  tak ustawione, by ich p ozy (dolne kraw dzie) 
lizga y si  po powierzchni warstwy po lizgowej. 
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Na zako czenie ka dej dzia ki roboczej ( na ca ej szeroko ci uk adanego przekroju 
poprzecznego), u ony beton powinien by  zabezpieczony (przed osiadaniem kraw dzi) belk  
drewnian  o wymiarach równych grubo ci nawierzchni. Po stwardnieniu betonu i odj ciu belki, w 
ciance nale y wywierci  otwory o rednicy odpowiadaj cej grubo ci dybli i g boko ci równej 

po owie ich d ugo ci. 

W wywiercone otwory nale y w  dyble a nad nimi nale y przymocowa  (do bocznej 
cianki) sklejk  grub. 5-8 mm (nas czon  preparatem, zabezpieczaj c w ten sposób przed 

przyklejeniem betonu) o wysoko ci równej odleg ci od bocznej powierzchni dybla do rz dnej 
onej i zatartej nawierzchni. 

Rozpoczynaj c uk adanie mieszanki na dalszym ci gu, nale y pami ta  o dok adnym 
rozprowadzeniu mieszanki wzd  zamontowanej sklejki, tak eby ci le przylega  do niej beton, po 
zag szczeniu.. 

Po stwardnieniu betonu, sklejk  nale y wyj  a w tym miejscu powstanie poprzeczna szczelina 
konstrukcyjna. 

5.7.6.1 Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegaj cych od 
przeci tnych 

Do warunków odbiegaj cych od przeci tnych podczas realizacji robót nale y zaliczy : 

- warunki obni onej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi poni ej +5oC, 
- warunki podwy szonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powy ej +25oC, 
- warunki niskiej wilgotno ci powietrza, gdy wilgotno  wzgl dna powietrza wynosi poni ej 50 

%, 
- warunki deszczowe. 

Temperatura mieszanki betonowej w okresie mi dzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie 
mo e by  ni sza ni  +5oC lub wy sza ni  +30oC. 

5.7.6.2 Realizacja robót w warunkach obni onej temperatury 
Realizacja robót betonowych w obni onych temperaturach w przedziale 0oC  ÷  +5  oC jest 

dopuszczalna w przypadku konieczno ci doko czenia istotnych fragmentów robót i jest pewno , e 
taka temperatura utrzyma si  przez trzy dni. Wymagan  wytrzyma  beton powinien osi gn  przez 
zachowanie ciep a uzyskanego podczas podgrzewania sk adników (kruszywo, woda) mieszanki 
betonowej oraz ciep a technologicznego wydzielonego w procesie wi zania i twardnienia. Konieczna 
w tym przypadku jest staranna ochrona mieszanki betonowej przed utrat  ciep a w okresie jej 
przygotowania, transportu, uk adania, wi zania i twardnienia do czasu uzyskania przez beton 
wytrzyma ci zapewniaj cej odporno  na dzia anie mrozu. 

Mo na te  podj  specjalne rodki zabezpieczaj ce tj.: 

- zwi kszenie zawarto ci cementu ( w nast pstwie mog  by  skurcze), 
- zastosowanie cementu o wy szej wytrzyma ci pocz tkowej, 
- podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu. 

Dodawan  wod  o temperaturze przekraczaj cej 70oC, nale y zmiesza  z kruszywem przed 
dodaniem cementu. 

5.7.6.3 Realizacja robót w warunkach podwy szonej temperatury 
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Budowa nawierzchni betonowych powinna by  wykonywana w temperaturach otoczenia nie 
wy szych ni  +25oC. W przypadku wyst pienia wy szej temperatury nale y stosowa  zabiegi 
obni aj ce temperatur  mieszanki betonowej z jednoczesnym sch odzeniem pod a. 

Mo liwym rozwi zaniem jest prowadzenie robót betonowych w innych porach doby. W 
ka dych warunkach powierzchnia betonu powinna by  zabezpieczona przed nadmiernym 
nas onecznieniem. Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie mo e przekroczy  +30 
oC. 

5.7.6.4 Realizacja robót w warunkach niskiej wilgotno ci powietrza 
W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotno ci 

powietrza nale y przygotowa  odpowiedni  ilo  os on wodoszczelnych utrudniaj cych lub 
uniemo liwiaj cych odparowanie wody z powierzchni betonu. W przypadku przykrywania foli  
nawierzchni podczas jej uk adania, nie zachodzi konieczno  wykonywania dodatkowych 
zabezpiecze . 

5.7.6.5 Realizacja robót w warunkach opadów atmosferycznych 
W czasie wyst pienia opadów atmosferycznych nale y wstrzyma  realizacj  robót uk adania 

nawierzchni. Ka da ilo  wody z opadów, wp ynie niekorzystnie na konsystencje mieszanki 
betonowej. Ponadto, niezabezpieczona u ona nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu. W przypadku 
zaistnienia uszkodzenia, odpowiedni fragment u onej nawierzchni nale y jak najszybciej rozebra  i 
ponownie odbudowa  na koszt Wykonawcy. 

5.7.7 Przygotowanie zbrojenia 
5.7.7.1 Czysto  powierzchni zbrojenia 

Pr ty i walcówki przed ich u yciem do zbrojenia konstrukcji nale y oczy ci  z zendry, lu nych 
atków rdzy, kurzu i b ota. 

Pr ty zbrojenia zanieczyszczone t uszczem (smary, oliwa) lub farb  olejn  nale y opala  np. 
lampami lutowniczymi a  do ca kowitego usuni cia zanieczyszcze . 

Czyszczenie pr tów powinno by  dokonywane metodami niepowoduj cymi zmian we 
ciwo ciach technicznych stali, ani pó niejszej ich korozji. 

5.7.7.2 Przygotowanie zbrojenia 
Pr ty stalowe u yte do wykonania wk adek zbrojeniowych powinny by  wyprostowane. W 

przypadku stwierdzenia krzywizn w pr tach stali zbrojeniowej nale y j  prostowa . Ci cie i gi cie 
stali zbrojeniowej nale y wykonywa  mechanicznie. 

Haki, odgi cia pr tów, z cza i rozmieszczenie zbrojenia nale y wykonywa  wg Dokumentacji 
Projektowej z równoczesnym zachowaniem postanowie  normy PN-91/S-10042. 

5.7.7.3 Monta  zbrojenia 
Monta  zbrojenia bezpo rednio w deskowaniu zaleca si  wykonywa  przed ustawieniem 

szalowania bocznego. 

Monta  zbrojenia p yt nale y wykonywa  bezpo rednio na deskowaniu wg naznaczonego 
rozstawu pr tów. Dla zachowania w ciwej grubo ci otulin nale y uk adane w deskowaniu zbrojenie 
podpiera  podk adkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo ci równej grubo ci otulenia. 
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Szkielety p askie i przestrzenne po ich ustawieniu i u eniu w deskowaniu nale y czy  
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie. 

czenie pr tów nale y wykonywa  zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. W 
przypadku czenia pr tów pod nych schodkowo, nale y przestrzega  zasady, e w przekroju 
poprzecznym nie mo e by czonych wi cej ni  1/3 pr tów. Do zgrzewania, spawania pr tów mog  
by  dopuszczeni jedynie pracownicy wykwalifikowani, maj cy odpowiednie uprawnienia. 

Skrzy owania pr tów nale y wi za  drutem mi kkim, spawa  lub czy  specjalnymi zaciskami. 

Skrzy owanie zbrojenia p yt nale y wi za , zgrzewa  lub spawa : 

 w dwóch rz dach pr tów skrajnych - ka de skrzy owanie, 
 w pozosta ych rz dach - co drugie w szachownic . 

Zamkni cia strzemion nale y umieszcza  na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzy owa  
pr tów i strzemion, styki spawania mog  si  znajdowa  na jednym pr cie. 

Liczba uszkodzonych skrzy owa  w dostarczonych na budow  siatkach lub szkieletach 
askich nie powinna przekracza  4 w stosunku do wszystkich skrzy owa  w siatce lub szkielecie 
askim. Liczba uszkodzonych skrzy owa  na jednym pr cie nie powinna przekracza  25 % ogólnej 

ich liczby. 

5.7.8 Teksturowanie górnej warstwy nawierzchni (GWN) 
Teksturowanie ma na celu podwy szenie wspó czynnika sczepno ci kó  pojazdu z nawierzchni  i tym 
samym popraw  bezpiecze stwa ruchu. 

Tekstur  powierzchni jezdnej mo na wykona  ni ej przedstawionymi metodami: 

 ci gnionej tkaniny jutowej w kierunku pod nym (równoleg ym do osi jezdni, 
 przecierania wie o u onej mieszanki betonowej stalow  szczotk  (w kierunku 

prostopad ym do osi jezdni, 
 rowkowania poprzecznego wide kami metalowymi (j.w ), 
 opó nienia hydratacji cementu (np. z u yciem glukozy) a nast pnie usuni cia nie zwi zanej 

warstwy zaprawy cementowej w nast pstwie czego powstaje powierzchnia z odkrytym 
kruszywem o g boko ci makrotekstury do 1,5 mm 

Na drogach o kategorii ruchu KR5÷KR7 zaleca si  wykonywa  struktur  z kruszywem odkrytym. 
W zwi zku z powy szym, w tym celu, trzecia maszyna (z zestawu uk adaj cego nawierzchnie 
betonow ) spryskuje rodkami chemicznymi (glukoz  lub opó niaczami) powierzchni  u onej 
nawierzchni. Wskazanym jest doda  do preparatów kolorowego pigmentu, w celu u atwienia 
wizualnej kontroli pokrycia nimi, powierzchni p yty. Nast pnie w tym samym cyklu technologicznym 
nanosi preparat pow okowy zabezpieczaj cy beton przed utrat  wody. W przypadku stosowania 
preparatu o kompleksowym dzia aniu (po czenie funkcji rodka opó niaj cego oraz preparatu 
pow okowego do piel gnacji) nie ma konieczno ci dodatkowego zabezpieczenia wie o u onej 
nawierzchni preparatem pow okowym. Naniesiona pow oka, powinna by  przykryta foli  
polietylenow  (o gramaturze 130) rozwijan  z walca zamontowanego na maszynie spryskuj cej. Folia 
powinna by  dociskana do uk adanej powierzchni, za pomoc  ci gnionej tkaniny jutowej 
zamocowanej na tej samej maszynie. 
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Roz ona folia powinna by  u ywana w celu zabezpieczenia u onej nawierzchni przed: 

 szybkim odparowaniem wody (zw aszcza przy wysokich temperaturach powietrza), 
 opadami deszczu , 
 wej ciem zwierz t (w terenie zabudowanym), 
 nie kontrolowanym wej ciem ludzi. 

Umo liwia równie  równomierne twardnienie betonu, co ma istotne znaczenie podczas procesu 
ods aniania kruszywa a tym samym wp ywa pozytywnie na równo  poprzeczn  i pod  

W zale no ci od warunków pogodowych, po up ywie od 12-24 godzin powinno nast pi  
teksturowanie poprzez usuwanie zaprawy za pomoc  mechanicznych kolumnowych szczotek 
obrotowych, zbudowanych z w osia stalowo-polipropylenowego. Obracaj ce si  szczotki, przesuwaj c 
si  na ramie maszyny w poprzek nawierzchni, dokonuj  od 4 do 8 przejazdów celem usuni cia pasty 
cementowej i uzyskania wymaganej tekstury, odkrytego kruszywa. O czasie usuni cia zaprawy 
decyduj  przeprowadzane próby w zale no ci od warunków atmosferycznych. Przed teksturowaniem, 
folia powinna by  na bie co stopniowo usuwana z powierzchni niezb dnej do swobodnej pracy 
szczotek. 

Zadawalaj ce efekty ods aniania kruszywa, mo na uzyska  przy pomocy maszyny wyposa onej w 
zestaw dysz wydaj cych wod  pod wysokim ci nieniem i wyp ukuj cej niezwi zan  zapraw . 

W miejscach, w których nie uzyskano wymaganej g boko ci tekstury, mo na j  poprawi  za 
pomoc  piaskowania. 

Podczas teksturowania, wymiatanie drobnej frakcji betonu mo e powodowa  powstawanie du ej 
ilo ci kurzu. Nale y zatem robi  to wcze nie rano , kiedy kondensacja wilgoci pod foli  jest 
najwi ksza oraz odkrywa  nale y foli  ma ymi fragmentami aby zmniejszy  parowanie wilgoci 
kondensacyjnej. 

5.7.9 Nacinanie szczelin pod nych i poprzecznych 
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by  zgodne z Dokumentacj  

Projektow . Ze wzgl du na usytuowanie, szczeliny dziel  si  na pod ne i poprzeczne. 

Szczeliny pod ne (skurczowe pozorne) – stosuje si  przypadku jezdni o szeroko ci wi kszej od 
6,0m. Rozstaw szczelin pod nych powinien by  zgodny z Dokumentacj  Projektow . Ponadto, 
szczelina pod na nie powinna pokrywa  si  ze ladami kó  i oznakowania poziomego Odleg  
szczeliny od prawdopodobnego przebiegu ladu kó  powinna wynosi  od 0,75 do 1,0m. 

Szczeliny pod ne nale y wykonywa  przez nacinanie stwardnia ego betonu tarczowymi pi ami 
mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinno si  odbywa  w dwóch etapach: 

- pierwsze ci cie, w czasie od 8 do 24 godzin po u eniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje 
wytrzyma  od 8 do 10 MPa) wykonuje si  tarcz  grubo ci 3 mm na g boko  1/3 grubo ci 
nawierzchni, tj. 10 cm . 

- drugie ci cie, maj ce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si  w terminie pó niejszym, gdy 
beton osi gnie wytrzyma  powy ej 12 MPa do szeroko ci 8 mm i g boko ci 27 mm 
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Szczeliny poprzeczne 

Szczeliny poprzeczne dziel  si  na: 

 skurczowe (pozorne), 
 konstrukcyjne. 

Optymalnym rozstawem szczelin poprzecznych jest odleg  5,0 m. Szczeliny skurczowe 
pozorne nale y wykonywa  przez nacinanie stwardnia ego betonu tarczowymi pi ami mechanicznymi. 
Czas ci cia musi by  tak dobrany, a eby nie pojawi y si  dzikie p kni cia skurczowe Nacinanie 
szczelin powinno si  odbywa  w dwóch etapach: 

pierwsze ci cie, wykonuje si  tarcz  grubo ci 3 mm na g boko  1/3 – 1/4 grubo ci nawierzchni, 
a drugie w terminie pó niejszym; na szer. 8mm i g boko  30mm, przy wype nianiu profilami 
elastycznymi gumowymi i g boko ci 27 mm – w przypadku szczeliny wype nianej kordem lub 
wa eczkiem i zalewanej mas  na gor co. 

Szczeliny konstrukcyjne (mog  by  profilowane) powstaj : na zako czenie dzia ki dziennej, przy 
przerwach w uk adaniu betonu powy ej 1,5 godziny. Pe ni  one funkcje szczelin skurczowych. 
Szeroko ci s  podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Mog  by  zbrojone dyblami (przez 
nawiercenie otworów w czo owej ciance p yty.) 

Orientacyjny czas rozpocz cia nacinania szczelin w zale no ci od temperatury powietrza podano 
w tabeli 21. 

Tabela 21 Czas rozpocz cia nacinania szczelin 

rednia temperatura powietrza 
w °C 5 od 5 do 15 od 15 do 25 od 25 do 30 

Ilo  godzin od u enia 
mieszanki 
do osi gni cia przez beton 
wytrzyma ci 10 MPa 

od 20 do 
30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10 

 

Je eli zajdzie taka sytuacja, e szczeliny trzeba b dzie nacina  (pierwsze ci cie) przed 
rozpocz ciem procesu teksturowania, to nale y je nacina  przez foli . 

Szczeliny w nawierzchni o zbrojeniu ci ym 

Rozstaw szczelin pod nych w nawierzchni o zbrojeniu ci ym jest zbli ony do nawierzchni 
dyblowanej i kotwionej, z poni szymi uwagami: 

Nie wykonuje si  szczelin poprzecznych. 

Po enie szczelin pod nych nale y minimalnie skorygowa , dostosowuj c do po enia 
pr tów zbrojenia pod nego tak, aby znajdowa y si  pomi dzy pr tami zbroj cymi. Niedopuszczalne 
jest pokrywanie si  szczelin z przebiegiem pr tów. 

Naci cia w nawierzchni o zbrojeniu ci ym, ze wzgl du na otulin  pr tów wykonuje si  na 
boko : pierwsze ci cie na g boko  7 cm, drugie ci cie poszerzaj ce – na g boko  2,7 cm. 

 



SZCZEGÓ OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

Budowa ci gów pieszo-rowerowych, o wietlenia i zasilania pompowni cieków sanitarnych i deszczowych wzd  
istniej cych dróg na terenie KSSE w Uje dzie oraz zatoki autobusowej przy ul. Europejskiej – etap 1 

152 

Profile gumowe 

Do wype nienia szczelin poprzecznych mo na zastosowa  profile gumowe, posiadaj ce 
stosowne dokumenty wymagane „Ustaw  o wyrobach”. 

Powinny by  wykonane z gumy odpornej na dzia anie: 

 wysokich i niskich temperatur, 
 rodków odladzaj cych, 
 promieni UV, 
 paliw i olejów samochodowych. 

Nale y je uk ada  w sposób ci y na ca ej szeroko ci jezdni. 

Szeroko  wk adek (profili) musi by ci le dopasowana do szczeliny. Ka dy profil powinien 
posiada  zamontowany drut s cy do wyci gania profilu ze szczeliny w przypadku wymiany. 

Zaproponowane przez Wykonawc  profile, powinien zaakceptowa  In ynier. 

Warunki atmosferyczne 

Roboty zwi zane z wype nieniem szczelin masami zalewowymi na gor co nale y wykonywa  
przy braku opadów i w warunkach atmosferycznych okre lonych w aprobacie technicznej i 
wskazaniach producenta (przewa nie, gdy temperatura otoczenia i pod a nie jest ni sza ni  + 5 °C i 
nie wy sza ni  ni  + 40 °C). Dopuszcza si  zalewanie szczelin mas  na gor co w temperaturze poni ej 
5 °C, za zgod  In yniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lanc  gor cego powietrza. 

Nie zaleca si  wype niania szczelin zalew  w czasie silnych wiatrów (V > 16 m/s). 

5.7.10 Wype nianie szczelin 
Czynno ci przygotowawcze 

Przed przyst pieniem do wype nienia szczeliny nale y doprowadzi  do: 

 sprawdzenia wizualnego wilgotno ci elementów uszczelnianych ( cianki szczeliny i jej dno 
powinny by  suche), 

 wizualnego sprawdzenia wilgotno ci betonu (beton powinien by  suchy), 
 dok adnego oczyszczenia nawierzchni i usuni cia z niej przeszkód (np. materia ów, sprz tu), 
 wstrzymania ruchu pojazdów w rejonie robót. 

Czyszczenie i suszenie szczelin 

Przed wype nieniem, szczeliny nale y dok adnie oczy ci  z zanieczyszcze  obcych, itp. Po 
oczyszczeniu, ciany szczelin powinny by  suche, czyste, nie wykazywa  pozosta ci pylastych. Do 
czyszczenia szczelin nale y stosowa  szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do 
wymiarów szczeliny. Szczotk  ustawia si  na odpowiedni  g boko  szczeliny. 

Pozosta y py  nale y wydmucha  za pomoc  spr onego powietrza. 
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W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mg y lub wilgotnej 
nawierzchni (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nale y wysuszy  i wygrza  
przy zastosowaniu lancy z gor cym powietrzem. 

Po wewn trznym oczyszczeniu szczelin, nawierzchnia jedni powinna by  oczyszczona 
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szeroko ci ok. 1m. 

Wype nienie dolnej cz ci szczeliny 

Doln  cz  szczeliny, która nie podlega wype nieniu mas  zalewow  nale y uszczelni  przez 
wci ni cie sznura uszczelniaj cego (kordu) lub wa eczka z pianki poliuretanowej o rednicy wi kszej 
o oko o 25% od szeroko ci szczeliny. 

Poziom wci ni tego sznura lub wa ka powinien zapewnia  odpowiedni  g boko  w ciwego 
wype nienia szczeliny mas  zalewow , tj. ok. 17mm. 

Gruntowanie szczelin 

Je li wymaga tego producent masy zalewowej boczne cianki szczelin powinny by  
zagruntowane gruntownikiem (roztworem rodka zwi kszaj cego przyczepno ). Gruntowa  nale y 
tylko cianki szczelin przewidziane do wype nienia w ci gu jednego dnia pracy. 

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wyst puje po 15 do 30 min) mo na 
przyst pi  do wype nienia szczelin. 

Przygotowanie masy zalewowej 

Mas  zalewow  na gor co rozgrzewa si  odpowiednich kot ach, zgodnie z zaleceniami 
producenta masy, do uzyskania stanu p ynnego, który jest przewa nie osi gany w temperaturze od 150 
do 180 °C. Masy nie wolno przegrzewa , gdy  mo e ulec zniszczeniu lub straci  elastyczno . 

Nale y unika  wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nale y rozgrzewa  jej tyle, 
aby j  ca kowicie zu  i nie pozostawia  w zbiorniku po sko czonej pracy. 

Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin 

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (w trakcie podgrzewania), mas  wprowadza si  w 
szczelin  grawitacyjnie lub pod ci nieniem przy pomocy w a z odpowiedni  ko cówk . Normalnie 
szczeliny zalewa si  jednorazowo. W przypadku wi kszych g boko ci ni  17mm lub na pochy ych 
powierzchniach, mo na wykonywa  zalewanie w dwóch warstwach. Powierzchnia masy po 
pierwszym zalaniu nie mo e by  zanieczyszczona. 

Masa w szczelinie powinna tworzy  menisk wkl y 3 do 5 mm, aby umo liwi  wyciskanie 
masy, w porze gor cego lata. Masa powinna mie  bardzo dobr  adhezj  do cianek szczeliny, a prawie 
zerow  do dna szczeliny. 

Przed przyst pieniem do wype niania szczeliny zaleca si  zabezpieczy  nawierzchni  wzd  
szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej ta my samoprzylepnej wzd  kraw dzi 
szczeliny. 
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Ewentualny nadmiar masy lub powsta e zabrudzenia nale y usun  z nawierzchni przy pomocy 
szpachelki lub innych narz dzi. 

5.7.11 Wykonanie dylatacji asfaltowych. 
Dylatacje bitumiczne mo na stosowa  na po czeniach nawierzchni betonowej z nawierzchnia 

asfaltow . 

Roboty przygotowawcze 

Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskaza  
In yniera: 

 ustali  materia y niezb dne do wykonania robót, 
 okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót, 
 wytyczy  przebieg dylatacji. 
 wykonanie koryta dylatacji 

Ponadto, przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przed  In ynierowi : 

- dokumenty dopuszczaj ce wyrób budowlany do obrotu i powszechnego stosowania, 

- deklaracje zgodno ci z dokumentami odniesienia), aprobaty techniczne, 

- wyniki przeprowadzonych bada  

Wyci cie koryta dylatacji 

Szeroko  i kszta t koryta powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i powinny by  
dobrane w zale no ci od konstrukcji nawierzchni oraz d ugo ci p yt betonowych, zgodnie z 
zaleceniami producenta. 

Do wyci cia koryta konieczne jest u ycie pi y mechanicznej i m otów pneumatycznych. Z 
wn trza koryta nale y usun  nawierzchni  bitumiczn  na niezb dn  wymagan  g boko . 
Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wi cej ni  5% powierzchni pionowych koryta. Koryto 
powinno by  wykonane z dok adno ci  ± 2 cm. Je eli projekt roboczy zak ada wykonanie odsadzek 
nawierzchni, powinny by  one usytuowane na poziomie po czenia warstwy cieralnej i wi cej. 

Ewentualne uszkodzenia kraw dzi nawierzchni betonowej powinny zosta  naprawione 
zaprawami do napraw betonu, dla których Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; Szczelina 
dylatacyjna po naprawie powinna mie  sta  szeroko  na ca ej szeroko ci jezdni oraz równe 
kraw dzie. 

Przed przyst pieniem do wbudowywania dylatacji asfaltowej, koryto wyci te w nawierzchni 
powinno by  oczyszczone z py ów, lu nych frakcji i innych zanieczyszcze  przez przedmuchanie 
spr onym powietrzem, a nast pnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed 
przyst pieniem do wype nienia koryta nale y je ponownie oczy ci  przez wydmuchanie spr onym 
powietrzem. Oczyszczeniu podlegaj  równie  pasy jezdni o szeroko ci 10 cm po obu stronach koryta. 
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Nawierzchni  wzd  koryta nale y zabezpieczy  przez zabrudzeniem masa zalewow , np. 
poprzez u enie pasów papy, geomembrany, PCV odpornej na wysokie temperatury lub innego 
materia u. 

Wype nienie koryta 

Wype nienie dylatacji mas  asfaltow  mo na wykonywa  w temperaturze otoczenia powy ej 0 
°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wype nie  w ni szych temperaturach po 
wyra eniu zgody przez In yniera. 

Przygotowanie materia ów 

Masa zalewowa powinna by  podgrzana do temperatury podanej przez producenta (oko o 
175÷190 °C) i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperatur  masy nale y 
sprawdzi  termometrem zewn trznym w ró nej odleg ci od cian kot a. 

Kruszywo nale y wysuszy  i podgrza  w przeno nej suszarce (opalanej gazem propan-butan). 
Temperatura kruszywa powinna by  zgodna z podan  przez producenta, zwykle w granicach 110 ÷ 
150 °C (przy wykonywaniu wype nie  w niskiej temperaturze otoczenia nale y podgrzewa  kruszywo 
do temperatury wy szej). Kruszywo nale y przechowywa  w uprzednio wygrzanych wózkach-
termosach. 

Roboty przy wype nianiu koryta 

Wype nienie koryta obejmuje nast puj ce roboty: 

a) ewentualne posmarowanie cianek rodkiem gruntuj cym, 

b) wype nienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzan  mas  zalewow  i gor cym 
kruszywem. Grubo  warstw kruszywa powinna by  tak dobrana, aby masa zalewowa mog a 
dok adnie wype ni  w nim wszystkie puste przestrzenie i mog a zespoli  si  z poprzedni  warstw  
(oko o 2÷4 cm).  

Ostatnia warstwa kruszywa powinna by  u ona na równo z powierzchni  nawierzchni i 
starannie zawa owana w celu prawid owego u enia si  kruszywa. Równo  nale y sprawdzi at . 
Ostatni  warstw  kruszywa nale y zala  mas  zalewow  i pozostawi  do wystygni cia, 

c) po dok adnym spenetrowaniu kruszywa przez mas  zalewow  (najcz ciej na drugi dzie ) 
pozostaje wylanie ostatniej warstwy masy. Górna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa  
1÷3 mm ponad poziomem nawierzchni. U one warstwy nale y zag ci  p yt  lub walcem 
wibracyjnym, 

d) wykonanie warstwy wyko czeniowej – w tym celu nale y oczy ci  przykrycie dylatacyjne 
spr onym powietrzem, podgrza  palnikami gazowymi, przykry  cienk  warstw  masy zalewowej i 
posypa  drobn  frakcj  kruszywa amanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez 
producenta. Posypanie kruszywem nale y wykona , gdy lepiszcze jest jeszcze gor ce i kruszywo 
mo e si  do niego przyklei . 
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6.1 Ogólne zasady kontroli jako ci Robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00. „Wymagania 

Ogólne” pkt.6. 

6.2 Badania 

6.2.1 Uwagi ogólne 
Badania dziel  si  na: 

 badania Wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru), 
 badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiaj cego). 

Badania kontrolne dziel  si  na: 

 dodatkowe, 
 arbitra owe. 

6.2.2 Badania Wykonawcy 
Badania s  wykonywane przez Wykonawc  celem sprawdzenia, czy jako  wykonanych Robót 

jest zgodna z wymaganiami STWiORB. Powinny by  wykonywane z niezb dn  staranno ci  i w 
wymaganym zakresie. Wyniki tych bada , Wykonawca jest zobowi zany przekazywa  In ynierowi. 
Zakres i cz stotliwo  bada  Wykonawcy podano w tabeli 22. 

Tabela 22 Zakres i cz stotliwo  bada  Wykonawcy 

Lp. Materia  Badana cecha Cz stotliwo  Badanie wg 
Dla kategorii ruchu KR5÷KR7 

1 

Mieszanka betonowa 

sto  1 raz na dzia ce roboczej PN-EN 12350 -6 

2 Zawarto  powietrza 
W miejscu wbudowania, 

nie rzadziej ni  raz na 
godzin . 

PN-EN 12350-7 

3 Konsystencja 
W miejscu wbudowania, 
nie rzadziej ni  3 razy na 

dzia ce roboczej 

PN-EN 12350-3 
PN-EN 12350-4 

4 Temperatura mieszanki i 
powietrza 

co 1 godzin  
betonowania  

5 Beton 
(próbki formowane) sto  obj to ciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-6 

6  
Wytrzyma  na 
ciskanie (dolna i górna 

warstwa oraz 

Seria = po3 próbki : 
- z dzia ki roboczej PN-EN 12390-3 
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jednowarstwowe) 

7 

Beton (próbki 
formowane) 

 

Wytrzyma  betonu na 
zginanie (dolna i górna 
warstwa)  

Seria = po3 próbki:  
- z powierzchni próbnej,  
- pierwszego dnia  
produkcji betonu,  
- z ka dych 50 000 m2  

PN-EN 12390-5 

8 

Wytrzyma  na 
rozci ganie przy 
roz upywaniu (próbki 
sze cienne- dolna i górna 
warstwa oraz 
jednowarstwowe) 
 

Seria = po 3 próbki  
- z dzia ki roboczej  PN-EN 12390-6 

9 

Odporno  na 
zamra anie/rozmra anie 
z udzia em soli 
odladzaj cej 

Seria = 4 próbki:  
- z powierzchni próbnej,  
- z pierwszego dnia  
produkcji betonu,  
- z ka dych 30 000 m2  

PKN-CEN/TS EN 
12390-9 

10 

Charakterystyka porów 
powietrznych (dolna i 
górna warstwa) 
(dla GWN oraz JWN) 
 

Seria = 2 próbki:  
- z powierzchni próbnej,  
- pierwszego dnia  
produkcji betonu,  
- z ka dych 30 000 m2  

PN-EN 480-11 

11 

Mrozoodporno  po 150 
cyklach, przy badaniu 
metod  bezpo redni  
(dolna warstwa)  

Seria = po 12 próbek:  
- z powierzchni próbnej,  
- pierwszego dnia 
produkcji betonu – z 
ka dych 50 000m2 

  

Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni 

12 

Beton 
(próbki odwiercone) 

sto  
(dolna warstwa - w 
przypadku gdy górna 
warstwa jest za cienka) 

Seria = 3 próbki 
- z ka dych 50 000 m2 PN-EN 12390-7 

13 

Klasa wytrzyma ci na 
ciskanie wg PN-EN 

13877-2 (dolna warstwa 
- w przypadku gdy górna 
warstwa jest za cienka) 

Seria = 4 próbki 
- z ka dych 50 000 m2 PN-EN 12390-3 

14 

Kategoria 
mrozoodporno ci wg 
PN-EN 13877-2  
(górna warstwa) 
Odporno  na 
zamra anie/rozmra anie 
z udzia em soli 
odladzaj cej  

Seria = 4 próbki  
- z ka dych 50 000 m2  

PKN-CEN/TS EN 
12390-9 

15 

Charakterystyka porów 
powietrznych w betonie:  
(dolna warstwa - w 
przypadku gdy górna 
warstwa jest za cienka).  

Seria = 2 próbki  
- z ka dych 50 000 m2  PN-EN 480-11 

16 
Beton (próbki 
odwiercone 

Grubo  warstwy betonu 
wg PN-EN 13877-2  

Seria = 3 próbki  
- z ka dych 30 000 m2  

PN-EN 13863-3 lub  
PN-EN 13863-1  
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17 

Po czenie 
mi dzywarstwowe, MPa 
wg PN-EN 13877-2. 
Nawierzchnie 
dwuwarstwowe.  

Seria = 3 próbki  
- z ka dych 30 000 m2  PN-EN 13863-2  

18 
Odporno  na wnikanie 
benzyny i oleju (górna 
warstwa),  

Seria: 6 próbek  
- na ka de  
100 000 m2  
- nie mniej jak jedna 
seria na ka dym odcinku 
.  

PN-EN 13877-2  
Za . B  

Dla kategorii ruchu KR1÷KR4 

19 

Mieszanka betonowa  

sto   1 raz na dzia ce roboczej  PN-EN 12350 -6  

20 Zawarto  powietrza  
W miejscu wbudowania, 
nie rzadziej ni  raz na 
godzin .  

PN-EN 12350-7  

21 Konsystencja  
W miejscu wbudowania, 
nie rzadziej ni  3 razy na 
dzia ce roboczej  

PN-EN 12350-3  
PN-EN 12350-4  

22 Temperatura mieszanki i 
powietrza  

co 1 godzin  
betonowania  

23 

Beton 
(próbki formowane) 

sto  obj to ciowa  1 raz dziennie  PN-EN 12390-6 

24 
Wytrzyma  na 
ciskanie (DWN, GWN 

oraz JWN).  

Seria = po3 próbki :  
- z dzia ki roboczej  PN-EN 12390-3 

25 

Wytrzyma  na 
rozci ganie przy 
roz upywaniu -próbki 
sze cienne- (DWN, 
GWN oraz JWN).  

Seria = po 3 próbki  
- z dzia ki roboczej  PN-EN 12390- 

26 
 

Wytrzyma  betonu na 
zginanie (DWN, GWN 
oraz JWN).  

Seria = po3 próbki:  
- z powierzchni próbnej,  
- pierwszego dnia  
produkcji betonu,  

PN-EN 12390-5 

27 

Charakterystyka porów 
powietrznych (DWN, 
GWN oraz JWN).  

Seria = 2 próbki:  
- z powierzchni próbnej,  
- pierwszego dnia  
produkcji betonu,  

PN-EN 480-11 

28 

Odporno  na 
zamra anie/rozmra anie 
z udzia em soli 
odladzaj cej  
(dla GWN oraz JWN).  

Seria = 4 próbki:  
- z powierzchni próbnej,  
- z pierwszego dnia  
produkcji betonu,  
- jedna seria z ka dego  
odcinka jezdni o  

ugo ci do 3km.  

PKN-CEN/TS EN 
12390-9 

Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni 
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29 
 

Beton 
(próbki odwiercone) 

sto   

Seria = 3 próbki  
- z ka dych 50 000 m2  
- jedna seria z odcinka 
jezdni o d ugo ci do 
3km.  

PN-EN 12390-7  

30 

Klasa wytrzyma ci na 
ciskanie wg PN-EN 

13877-2  

Seria = 4 próbki  
- z ka dych 50 000 m2  
- jedna seria z odcinka  
jezdni o d ugo  do  
3km.  

PN-EN 12390-3  

31 

Kategoria 
mrozoodporno ci wg 
PN-EN 13877-2  
Odporno  na 
zamra anie/rozmra anie 
z udzia em soli 
odladzaj cej  

Seria = 4 próbki  
- z ka dych 50 000 m2  
- jedna seria z odcinka 
jezdni o d ugo  do3km  

PKN-CEN/TS EN 
12390-9  

32 
Grubo  nawierzchni 
betowej wg PN-EN 
13877-2  

Seria = 3 próbki  
- z ka dych 30 000 m2  
- jedna seria z odcinka  
jezdni o d ugo  do  
3km  

PN-EN 13863-3 lub  
PN-EN 13863-1  

33 

Po czenie 
mi dzywarstwowe,( 
MPa) wg PN-EN 13877-
2. Nawierzchnie 
dwuwarstwowe.  

Seria = 3 próbki  
- z ka dych 30 000 m2  
- jedna seria z odcinka  
jezdni o d ugo  do  
3km  

PN-EN 13863-2  

Cechy geometryczne i u ytkowe wykonanej nawierzchni KR1÷KR7 
34 

  
  

Szeroko  nawierzchni  10 razy na 1km   

35 
 Równo  pod na  wg p.6.5.2.1.  

Dz.U. Nr 12, poz.116  
Dz.U Nr 43  
Poz. 430  

36 Równo  poprzeczna  Pomiar nie rzadziej ni   
co 5,0m wg p.6.5.2.2.   

37 Spadki poprzeczne *  Pomiar 10 razy na 1km  

38 

ciwo ci 
przeciwpo lizgowe 
(pomiar SRT-3)  

Pomiar nie rzadziej ni  
co 50,0m. Ocena odcinka 

ugo ci max. 1000m 
ugo ci .  

Dz.U. Nr 12, poz.116  
Dz.U Nr 43  
Poz. 430  

39 Rz dne wysoko ciowe  
Pomiar wykonuje si  na 
wierzcho kach siatki o 
rozmiarach 10x10m wraz 
ze sprawdzeniem 
rz dnych osi pod nej i 
obu kraw dzi  

Dz.U. Nr 12, poz.116  

40 Ukszta towanie osi w 
planie * 

41 
Grubo  nawierzchni  
( pomiar w trakcie 
realizacji)  

10 razy na 1km ( z obu 
stron jezdni)   

42 
Pomiar struktury 
nawierzchni 
profilografem  

Ka dy odcinek, wg.  
p. 6.5.7.  

43   Badanie szczelin i ich wg p.6.5.8.   
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wype nienia  
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towanie osi w planie nale y wykona  w punktach 

ównych uków poziomych.  

6.2.3 Badania kontrolne 
W celu zweryfikowania wyników Wykonawcy, In ynier zleca wykonanie bada  kontrolnych do 

Laboratorium Zamawiaj cego. Je eli wyst pi  wyniki negatywne (nie spe niaj ce wymaga  
okre lonych w niniejszej STWiORB), to In ynier wydaje polecenie Wykonawcy na przedstawienie 
programu naprawczego. Wykonawca,w programie tym, jest zobowi zany przedstawi  sposób 
naprawienia wady i okre li  zasi g jej wyst powania (np. powierzchnia element) metod  
przeprowadzenia w asnych bada  uzupe niaj cych w obecno ci In yniera. Wyniki bada  kontrolnych 
wskazuj  na niepoprawno  wykonania Robót w danej lokalizacji i nie mog  s  za podstaw  do 
wyliczenia jakiejkolwiek redniej. 

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe 
Je eli In ynier uzna, e jeden z wyników bada  kontrolnych nie jest reprezentatywny lub ma 

zastrze enia do jego poprawno ci na odcinku podlegaj cym odbiorowi Robót (zanikaj cych lub 
ulegaj cych zakryciu), zleca do Laboratorium Zamawiaj cego badanie kontrolne dodatkowe, które 
powinno by  przeprowadzone w obecno ci Wykonawcy. 

In ynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscu pobrania próbki. Do odbioru 
uwzgl dniane s  wyniki bada  kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
cz ciowych. 

6.2.5 Badania arbitra owe 
Badania arbitra owe s  powtórzeniem bada  kontrolnych, co, do których istniej  uzasadnione 

tpliwo ci ze strony In yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie w asnych bada ). 

Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezale ne Laboratorium 
posiadaj ce akredytacj  PCA na dany rodzaj badania, które nie wykonywa o bada  kontrolnych. 

Koszty bada  arbitra owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Zlecaj cy dane 
badanie. 

6.2.6 Badania przed przyst pieniem do Robót 
Przed przyst pieniem do Robót Wykonawca jest zobowi zany posiada  (zatwierdzone przez 

In yniera) recepty na beton nawierzchniowy dla górnej i dolnej warstwy oraz badania dla wszystkich 
materia ów wsadowych. 

6.2.6.1 Badanie kruszywa 
ciwo ci kruszywa nale y bada  na etapie sprawdzania projektu recepty oraz przy ka dej 

zmianie rodzaju kruszywa i dla ka dej nowej dostawy. W ciwo ci kruszywa powinny by  zgodne z 
wymaganiami podanymi w p. 2.6. 
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6.2.6.2 Badanie wody 
W przypadku stosowania wody z w tpliwych róde  nale y przeprowadzi  badania wody 

wed ug PN-EN 1008: 2004. Woda powinna spe nia  wszystkie kryteria w/w normy. 

6.2.6.3 Badanie cementu 
Dla ka dej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi  deklaracj  zgodno ci z 

dokumentem odniesienia. W wypadku braku takiego dokumentu Wykonawca na w asny koszt okre li 
ciwo ci cementu podane w p. 2.2. 

6.2.7 Badania w czasie robót zwi zanych z betonowaniem 
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów 

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej 
podano w tabeli 19. 

6.2.8 Badania szczelin w czasie robót 
W czasie robót nale y sprawdza  szeroko  i g boko  szczelin, które powinny by  jednakowe 

na ca ej swej d ugo ci, a tak e sprawdza  czysto  szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem 
nale y sprawdzi , czy oczyszczone cianki szczeliny nie zawieraj adnych niezwi zanych okruchów 
nawierzchni, ziaren kruszywa, py ów oraz ladów wilgoci, a tak e ladów i plam olejowych. Je eli 
wyst puj  jakiekolwiek lady wilgoci nale y je usun  lanc  z gor cym powietrzem. Plamy olejowe 
nale y wytrawi  odpowiednimi rozpuszczalnikami. 

Je eli cianki oczyszczonej szczeliny s  pokrywane gruntownikiem, nale y sprawdzi  dotykiem 
czy naniesiona warstwa rodka zwi kszaj cego przyczepno  nie zawiera nie odparowanych cz stek 
rozpuszczalnika – zagruntowane cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywa  objawów cierania 
gruntownika. 

Nale y stale sprawdza  makroskopowo barw  i konsystencj  masy zalewowej. Nale y 
sprawdza  wskazania czujników temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek 

tpliwo ci nale y pobra  do dwóch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami 
próbki zalewy i dostarczy  je wraz z kopi wiadectwa badania (producenta) do w ciwego 
laboratorium celem wykonania bada  kontrolnych. 

Przed zalaniem szczelin nale y sprawdzi  wype nienie szczeliny kordem, na ca ej d ugo ci. 

Po zalaniu szczelin nale y wizualnie sprawdzi  prawid owo  ich wype nienia mas  zalewow . 
Je eli gor  mas  posypano materia em drobnoziarnistym, to nale y sprawdzi  makroskopowo czy 
materia  ten równomiernie pokrywa zalan  powierzchni  szczeliny. 

6.3 Wymagania dotycz ce cech geometrycznych wykonanej 
nawierzchni betonowej 

6.3.1 Szeroko  nawierzchni 
Odchylenia szeroko ci, mierzone w skrajnych punktach nawierzchni nie powinny przekracza  -

0cm, +3cm w stosunku do Dokumentacji Projektowej. 

Sprawdzenie szeroko ci wykonania nawierzchni nale y przeprowadzi  10 razy na 1 km. 
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6.3.2 Równo  nawierzchni 
- Równo  pod na 

Do odbioru ostatecznego równo  nawierzchni nale y oceni : 

 metod  profilometryczn  umo liwiaj  obliczenie wska nika równo ci IRI, na drogach 
klasy: A, S, GP ,G. 

 metoda aty i klina lub metod  równowa  (planografem), na drogach klasy Z i ni szych klas 
oraz w sytuacjach (wyj tkowych – koniecznie uzasadnionych) na drogach klasy: A, S, GP, G. 
( nie p atnych). 

Badanie równo ci profilografem laserowym zaleca si  wykonywa  w warunkach swobodnie 
le cych p yt betonowych, co oznacza, e temperatura górnej i dolnej powierzchni p yty nie ró ni si  o 
wi cej  ni  +/-  2  °C.  Wska nik  równo ci  IRI  nale y  oblicza  nie  rzadziej,  ni  co  50  m.  D ugo  
odcinka podlegaj ca odbiorowi nie powinna by  wi ksza ni  1000 m. Pomiar nale y wykonywa  w 
ladzie prawego ko a na ka dym z pasów ruchu, z wy czeniem pasów awaryjnych (badanie 

wykonujemy w rodku pasa). Przed przyst pieniem do pomiarów, Wykonawca musi powiadomi  
In yniera o terminie ich przeprowadzenia oraz o wiadczy , e nawierzchnia jest czysta bez 
jakichkolwiek zabrudze  i nadaje si  do przeprowadzenia pomiarów. 

Wymagania dla równo ci pod nej w.g . Dz. U. nr 12, poz. 116- Rozporz dzenia MT z dnia 
16.01.2002 r. w sprawie warunków techniczno-budowlanych dotycz cych autostrad p atnych oraz 
Dz.U nr 43 poz.430 - Rozporz dzenia MTiGM z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie, przedstawiono w tabeli 
23. 

Tabela 23 Graniczne warto ci wska nika IRI[mm/m] 

Element nawierzchni  Rodzaj 
warstwy  50%  80%  100%  

Pasy ruchu zasadnicze  
i dodatkowe, pasy  
awaryjne, pasy w czenia  
i wy czenia  

cieralna   1,2   2,0   3,3  

 

- Równo  poprzeczna 

Równo  poprzeczn  nale y pomierzy  za pomoc aty czterometrowej i klina w odleg ciach 
nie wi kszych ni  10m, z dok adno ci , co najmniej 1,0 mm. Standardy odbioru s  okre lone przez 
warto ci odchyle  równo ci, które nie mog  by  przekroczone w liczbie pomiarów stanowi cych 
90%, 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równo ci 
nale y rozumie  najwi ksz  odleg  miedzy at  i mierzon  powierzchni . Warto ci dopuszczalnych 
odchyle  przedstawiaj  poni sze tabele.  

W.g . Dz. U. nr 12, poz. 116- Rozporz dzenia MT z dnia 16.01.2002 r. w sprawie warunków 
techniczno-budowlanych dotycz cych autostrad p atnych przedstawiono w tabeli 24. 
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Tabela 24 Warto ci odchyle  [mm] 

Element nawierzchni 
 

Rodzaj 
warstwy 

 

Procent liczby pomiarów 
 

95% 100% 
Pasy ruchu zasadnicze 
i dodatkowe, pasy 
awaryjne, pasy w czenia 
i wy czenia 

cieralna  3  4 

 

W.g. Dz.U nr 43 poz.430 - Rozporz dzenia MTiGM z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie, przedstawiono w tablicy 
25. 

Tabela 25 Warto ci odchyle  [mm] 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni Rodzaj 
warstwy 

Procent liczby pomiarów 
90% 95% 100% 

1 2 3 4 5 6 
A,S, DP Pasy ruchu :zasadnicze, 

awaryjne. dodatkowe, pasy 
czenia i wy czenia 

cieralna  3 -  5 

Jezdnie cznic, jezdnie 
MOP, utwardzone pobocza 

cieralna -  5  6 

G, Z Pasy ruchu :zasadnicze, 
dodatkowe, w czenia i 
wy czenia, postojowe, 
jezdnie cznic, utwardzone 
pobocza. 

cieralna  6 -  9 

 

6.3.3 Spadek poprzeczny 
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i ukach powinny by  zgodne z Dokumentacj  

Projektow  z tolerancj  ± 0,2 %. Pomiaru nale y dokona  z cz stotliwo ci  okre lon  w tabeli 19. 

6.3.4 Rz dne wysoko ciowe do rz dnych projektowanych 
Rz dne wysoko ciowe warstwy cieralnej powinny by  mierzone w wierzcho kach siatki o 

rozmiarach 10x10xm wraz ze sprawdzeniem osi pod nej i obu kraw dzi. Je eli odcinek robót jest 
szy ni  10m, nale y sprawdza  rz dne osi pod nej i obu kraw dzi. 

Warto  dopuszczalnych odchyle  w stosunku do rz dnych projektowanych podaje tabela 26. 

Tabela 26 Warto ci dopuszczalnych odchyle  w stosunku do rz dnych projektowanych. 

Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej  

Dopuszczalne odchylenia  

Warstwa cieralna  ± 1cm  
 

Wymaga si , aby 95 % zmierzonych rz dnych danej warstwy nie przekracza o dopuszczalnych 
odchyle . 
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6.3.5 Ukszta towanie osi w planie 
 nawierzchni w planie powinna by  usytuowana zgodnie z dokumentacj  projektow  z 

tolerancj  ±3 cm dla ci gu g ównego i  5 cm dla miejsc postojowych. 

6.3.6 Grubo  nawierzchni 
Grubo  nawierzchni nale y mierzy  w trakcie uk adania nawierzchni z cz stotliwo ci  

okre lon  w Tablicy 19. rednia z ca ego odcinka i pojedynczy wynik nie powinien by  mniejszy ni  
warto  projektowana z tolerancj  ± 10mm. 

6.3.7 Szorstko  nawierzchni 
Dla odbiorów ostatecznych dróg o kategorii ruchu KR1÷KR3 oraz dla dróg o kategorii 

KR4÷KR7 tylko do odbiorów bie cych (okre lonych zakresem Przej ciowego wiadectwa P atno ci 
- bie cego fakturowania) szorstko  nawierzchni mo na oceni  na podstawie pomiaru makrotekstury, 
której miarodajna g boko  mie ci si  w przedzia ach okre lonych w tabeli 27. 

Tabela 27 Standardy g boko ci makrotekstury nawierzchni 

Element nawierzchni  Miarodajna g boko  makrotekstury [mm] 
1 2 3 

Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy 
awaryjne  

0,6 ÷ 1,0 >1 

Pasy w czenia i wy czenia  0,8 ÷ 1,2 >1,2 
 

Do odbioru, warto  makrotekstury z kolumny 2 wymaga wykonania badania w asno ci 
przeciwpo lizgowych. 

Warto ci z kolumny 3 nie wymagaj  badania w asno ci przeciwpo lizgowych. 

Do odbioru ostatecznego nawierzchni dróg o kategorii ruchu KR4÷KR7, ocen  w ciwo ci 
przeciwpo lizgowych nale y dokona  na podstawie pomiarów SRT-3 z okre leniem wspó czynnika 
tarcia na mokrej nawierzchni przy ca kowitym po lizgu opony testowej. 

a) ocena w ciwo ci przeciwpo lizgowych w.g . Dz. U. nr 12, poz. 116- Rozporz dzenia MT z dnia 
16.01.2002 r. w sprawie warunków techniczno-budowlanych dotycz cych autostrad p atnych . 

Pomiar wykonuje si  w temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej, ni  co 50 m 
nawierzchni zwil onej 0,5 l/m2 a wynik pomiaru powinien by  przeliczalny na warto  przy 100 % 
po lizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14 z zastosowaniem dzielnika o warto ci 1,486. Miar  

ciwo ci przeciwpo lizgowych jest miarodajny wspó czynnik tarcia. Za miarodajny wspó czynnik 
tarcia przyjmuje si  ró nic redniej E( ) i odchylenia standardowego D: E( ) – D. D ugo  odcinka 
podlegaj cego odbiorowi nie powinna by  wi ksza ni  1000m. 

Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia nawierzchni zawarto w tabeli 28. 
Nawierzchnia powinna charakteryzowa  si  wymaganymi warto ciami wska ników bezpo rednio po 
jej wykonaniu, przy odbiorze ostatecznym i odbiorze gwarancyjnym. 

Przed przyst pieniem do pomiarów, Wykonawca musi powiadomi  In yniera o terminie ich 
przeprowadzenia. In ynier zobowi zany jest sprawdzi  czy urz dzenie posiada odpowiednie 
dokumenty wiadcz ce o jego sprawno ci i gwarantuj cych poprawne przeprowadzenie pomiarów. 
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Tabela 28 Standardy miarodajnego wspó czynniki tarcia nawierzchni 

Element nawierzchni  Miarodajny wspó czynnik tarcia przy pr dko ci 
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h 

Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, 
pasy awaryjne  0,45 0,38 0,32 0,27 

Pasy w czenia i wy czenia  0,46 0,40 0,35 – 
 

b) ocena w ciwo ci przeciwpo lizgowych w.g . Dz. U. nr 43, poz. 430- Rozporz dzenia MTiGM z 
dn. 2 marca 1999r w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i 
ich usytuowanie. 

Pomiar wykonuje si  w temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej, ni  co 50 m 
nawierzchni zwil onej 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien by  przeliczalny na warto  przy 100 % 
po lizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar  w ciwo ci przeciwpo lizgowych jest 
miarodajny wspó czynnik tarcia. Za miarodajny wspó czynnik tarcia przyjmuje si  ró nic redniej 
E( ) i odchylenia standardowego D: E( ) – D. D ugo  odcinka podlegaj ca odbiorowi nie powinna 
by  wi ksza ni  1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna by  mniejsza ni  10. 
Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia nawierzchni zawarto w tablicy 29. W celu 
sprawdzenia spe nienia obowi zuj cych wymaga , wyniki pomiarów uzyskiwanych w 
poszczególnych punktach pomiarowych na oponie Barum Bravura nale y podzieli  przez 
wspó czynnik 1,079. Pomiary nale y wykona  z cz stotliwo ci , co 50 m. Nawierzchnia powinna 
charakteryzowa  si  wymaganymi warto ciami wska ników bezpo rednio po jej wykonaniu, przy 
odbiorze ostatecznym i odbiorze gwarancyjnym. 

Przed przyst pieniem do pomiarów, Wykonawca musi powiadomi  In yniera o terminie ich 
przeprowadzenia. In ynier zobowi zany jest sprawdzi  czy urz dzenie posiada odpowiednie 
dokumenty wiadcz ce o jego sprawno ci i gwarantuj cych poprawne przeprowadzenie pomiarów. 

Tabela 29 Standardy miarodajnego wspó czynniki tarcia nawierzchni 

Klasa drogi  Element 
nawierzchni 

Miarodajny wspó czynnik tarcia przy pr dko ci 
30 

km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h 

A 

Pasy ruchu 
zasadnicze i 
dodatkowe, pasy 
awaryjne  

0,52 0,46 0,42 0,37 

Pasy w czenia i 
wy czenia, 
jezdnie cznic 

0,52 0,48 0,44 – 

S, GP, G 

Pasy ruchu , pasy  
dodatkowe, 
utwardzone 
pobocza.  
 

0,48 0,39 0,32 0,30 
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6.3.8 Sprawdzanie szczelin 
Sprawdzenie prawid owo ci wype nienia szczelin lub u enia profili uszczelniaj cych nale y 

przeprowadzi  przez wykonanie ogl dzin i pomiarów. Szczeliny powinny by  rozmieszczone zgodnie 
z Dokumentacj  Projektow  z tolerancj  ± 5 cm. 

- Sprawdzenie wype nienia szczelin profilami gumowymi. 

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie, czy: 

 szczelina jest wype niona jednym kawa kiem profilu na ca ej d ugo ci, 
 profile szczelnie wype niaj  szczeliny, 
 profile posiadaj  wmontowany drut. 

Nie spe nienie jednego z powy szych wymaga , wi e si  z usuni ciem profilu i wymian  na 
nowy. Profil powinien by  osadzony nie g biej ni  4mm poni ej powierzchni jezdnej. 

- Sprawdzenie poprawno ci wype nienia szczelin mas  zalewow  

Sprawdzenie materia ów wype niaj cych i poprawno ci wype nienia polega na ogl dzinach 
zewn trznych i otwarciu na d ugo ci min. 10 cm dwóch losowo wybranych fragmentów szczelin na 
ka de 1000 m d ugo ci odbieranego odcinka. 

Poziom masy w szczelinach powinien si  mie ci  w przedziale od 0 do -5 mm (menisk 
wkl y). 

Nie dopuszcza si  nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powy ej poziomu nawierzchni. 

W trakcie ogl dzin zewn trznych i otwarcia szczeliny nale y sprawdzi : 

 adhezj  masy do cianek szczeliny 
 wype nienie szczeliny przy oderwaniu od cianki powinno zerwa  si  w masie (kohezyjnie). 
 nie dopuszcza si  odspojenia od cianki. 
 elastyczno  wbudowanej masy 
 wyjmowana ze szczeliny masa w ka dym miejscu powinna by  elastyczna bez oznak 

krucho ci. 
 elastyczno  i rz dn  zamontowania kordu lub wa eczka poliuretanowego 

Kord uszczelniaj cy lub wa eczek poliuretanowy na ca ej d ugo ci powinien ci le przylega  do 
cianek szczeliny. Dopuszcza si  tolerancj  wysoko ci monta u sznura w zakresie od 0 do 5 mm. 

6.3.9 Badanie rozmieszczenia dybli i kotew 
Pomiar monta u kotew i dybli w betonie przeprowadza si  raz 1000 mb wykonanej 

nawierzchni. Do pomiarów mo na wykorzysta  sprz t elektroniczny (detektor zbrojenia). 

Dyble i kotwy musz  by  rozmieszczone zgodnie z projektem prostopadle do p aszczyzny 
szczeliny i równolegle do osi przesuni cia p yty. rodek dybla i kotwy powinien dok adnie wypada  
po rodku szczelny dylatacyjnej. G boko  zamocowania dybla i kotwy w betonie powinna by  
zgodna z projektem z tolerancj  nie przekraczaj  warto ci ± 20 mm. Odleg  dybli i kotew od 
siebie powinna by  jednakowa z tolerancj  nie przekraczaj  warto ci ± 50 mm. 
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6.3.10  Badania dylatacji asfaltowej  
Kontrola gotowej dylatacji bitumicznej powinna stwierdza , e: 

- przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez sp ka , odspoje , 
wybrzusze  i p cherzy, a przejazd przez dylatacj  nie powoduje wstrz sów i ha asu, 

- powierzchnia przykrycia jest równoleg a do powierzchni jezdni i nie wystaje wi cej ni  3 mm 
ponad poziom warstwy cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniej  
nawierzchni  na szeroko  wi ksz  ni  5 cm. 

Ocen  jako ci wykonanego przykrycia przeprowadza si  wizualnie przy odbiorze ostatecznym 
robót oraz po up ywie okresu gwarancji. 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  dla ka dego rodzaju nawierzchni z betonu cementowego, jest metr 

kwadratowy [ m2 ]. 

Obmiar nie powinien obejmowa  dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji 
Projektowej z wyj tkiem powierzchni zaakceptowanych przez In yniera na pi mie. 

Nadmierna grubo  lub nadmierna powierzchnia nawierzchni w stosunku do Dokumentacji 
Projektowej wykonana bez pisemnego upowa nienia In yniera nie mo e stanowi  podstawy do 
roszcze  o dodatkow  zap at . 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

8.2 Rodzaje odbiorów robót 
W zale no ci od ustale  odpowiednich STWiORB, roboty podlegaj  nast puj cym etapom 

odbioru: 

- odbiorowi Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
- odbiorowi cz ciowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu, 
- odbiorowi pogwarancyjnemu. 

Odbioru Robót dokonuje si  zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi obowi zuj cymi 
w czasie dokonywanych odbiorów. 

8.3 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu. 

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót. Odbioru 
przedmiotowych robót dokonuje In ynier. 

Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem In yniera. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej 
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jednak ni  w ci gu 2 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie In yniera. 

Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia In ynier na podstawie dokumentów 
zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacj  projektow , STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

8.4 Odbiór cz ciowy 
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru 

cz ciowego robót dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Komisja w obecno ci In yniera i Wykonawcy. Komisja jest powo ywana przez 
Zamawiaj cego. Warunkiem dokonania odbioru cz ciowego jest uprzednie wystawienie przez 
In yniera wiadectwa Przej cia w zakresie cz ci robót, o ile Wykonawca jest uprawniony do 
uzyskania takiego wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu. 

8.5 Odbiór ostateczny Robót 

8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego Robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do 

ich ilo ci, jako ci i warto ci. 

Ca kowite zako czenie Robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie zg oszona przez 
Wykonawc  wpisem do Dziennika Budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie 
In yniera. 

Odbiór ostateczny Robót nast pi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licz c 
od dnia potwierdzenia przez In yniera zako czenia Robót i przyj cia dokumentów, o których mowa w 
DM.00.00.00. 

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez In yniera 
wiadectwa Przej cia. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci 
In yniera i Wykonawcy. 

Komisja odbieraj ca podejmuje decyzje na podstawie: 

- oceny wizualnej wykonanych Robót, 
- oceny technicznej opartej na analizie przed onych dokumentów, informacji zwartych w 

Sprawozdaniu Technicznym i Opinii laboratoryjnej – (dokumentach opracowanych przez 
In yniera), 

- listy usterek i wad sporz dzonej do Protokó u Oceny Technicznej za czonego do wiadectwa 
Przej cia. 

Nawierzchni  z betonu cementowego uznaje si  za wykonane zgodnie ze STWiORB, je eli 
wyniki bada  i sprawdze  kontrolnych i ewentualnych bada  dodatkowych i arbitra owych 
przeprowadzonych przez In yniera s  zgodne z wymaganiami w niej zawartymi. 

Wszystkie przypadki badanych cech (wymienionych w pkt. 8.4.2.) których wyniki nie mieszcz  
si  w granicach dopuszczalnych tolerancji , b  uznawane za wad  trwa . 

Mog  mie  miejsce równie  inne wady, które stwierdzi Komisja na Odbiorze ostatecznym. 
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Roboty wykonane z wadami, podlegaj  obni eniu ich warto ci (potr ceniom), chyba ze Komisja 
uzna inaczej. 

W toku odbioru ostatecznego Robót, komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w 
trakcie odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu oraz odbiorów cz ciowych, zw aszcza w 
zakresie wykonania robót uzupe niaj cych i robót poprawkowych. 

Komisja mo e : 

- odebra  zadanie bez uwag – wyniki bada  kontrolnych mieszcz  si  w granicach tolerancji a 
ocena wizualna i przedstawione dokumenty nie budz  zastrze , 

- odebra  zadanie z usterkami stwierdzonymi wizualnie, do usuni cia w okresie gwarancyjnym 
w terminie ustalonym przez komisj , 

- odebra  zadanie z wadami trwa ymi (wyniki bada  kontrolnych nie mieszcz  si  w granicach 
tolerancji) ale wady te nie maj  wp ywu na trwa  obiektu i bezpiecze stwo ruchu (wg. 
opinii In yniera), 

- nie odbiera  zadania lub jego cz ci z uwagi na wady trwa e wp ywaj ce na trwa  obiektu 
i/ lub bezpiecze stwo ruchu (wg. opinii In yniera). 

Komisja swoje stanowisko wyra a w protokole spisywanym w dniu odbioru. 

W przypadku, gdy Komisja z okre lonego powodu (le cego po stronie Wykonawcy) przerwie 
odbiór, to Kierownik Projektu w porozumieniu z Zamawiaj cym i Wykonawc  ustali termin nast pny. 

8.5.2 Cechy podlegaj ce ocenie przy Odbiorze Ostatecznym 
A) na drogach o kategorii ruchu KR5 – KR7 

a) podstawowe 

1. Wytrzyma  na ciskanie 

2. Wytrzyma  na rozci ganie przy roz upywaniu (w 28 dniu twardnienia) 

3. Odporno  na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cej 

4. Szczepno  ( przy nawierzchniach dwuwarstwowych) 

5. Równo  (pod na, poprzeczna) 

6. Grubo  

7. Szeroko  

8. Spadki poprzeczne 

9. W ciwo ci przeciwpo lizgowe mierzone aparatem SRT (przyczepka) 

10. Wype nienie szczelin : poprzecznych i pod nych w nawierzchni betonowej; miedzy 
nawierzchni  a urz dzeniami infrastruktury; na po czeniu nawierzchni betonowej i asfaltowej. 

11. Po czenia nawierzchni z dylatacjami 

b) uzupe niaj ce (oceniane w przypadku sporu lub braku mo liwo ci pe nej oceny jako ci 
wykonanej nawierzchni na podstawie cech wymienionych w pkt.: 1÷11. 

12. Wska nika rozmieszczenia porów w betonie 
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13. Zawarto ci porów powietrza A300 

14. G sto  

15. Usytuowanie osi w planie 

16. Wytrzyma  na rozci ganie przy zginaniu,( w 28 dniu twardnienia) 

17. Mrozoodporno  po 150 cyklach, (przy badaniu metod  bezpo redni ) 

18. Odporno  na wnikanie benzyny i oleju 

B) na drogach o kategorii ruchu KR1 – KR3 

1. G sto  

2. Wytrzyma  na ciskanie 

3. Wytrzyma  na rozci ganie przy roz upywaniu 

4. Szeroko  

5. Grubo  

6. Równo  (pod na, poprzeczna) 

7. Makrotekstura 

8.5.3 Post powanie z wadami 
Potr cenia 

Zasady i sposób liczenia warto  potr ce  dla wszystkich wad, ustala Komisja w przypadku, gdy 
na dzie  odbioru nie wyst puj  obowi zuj ce przepisy (dokumenty ) zatwierdzone przez Generalnego 
Dyrektora GDDKiA w tym zakresie . 

Decyzje o potr ceniach, Komisja podejmuje po Ocenie technicznej In yniera okre laj cej zakres 
wyst powania wady (powierzchni ) i jaki ona ma wp yw na cechy eksploatacyjne: 

- trwa , 
- bezpiecze stwo ruchu 

oraz po wyra eniu zgody przez Wykonawc . 

W przypadku nie wyra enia zgody na potr cenia, Wykonawca jest zobowi zany ka  wad  
usun  na warunkach i w sposób zaakceptowany przez Zamawiaj cego . 

W przypadku nie spe nienia parametru grubo ci , potr cenia powinny by  naliczone za: 

- ró nic  grubo ci (mi dzy projektowan  i stwierdzon ) uwzgl dniaj c jej wp yw na 
trwa  nawierzchni i no no . 

- nie wbudowany materia . 

8.5.4 Rozbiórki 
Wykonawca dokonuje rozbiórek na wniosek In yniera, gdy Komisja nie wyra a zgody na 

potr cenia i napraw  gdy  mo e nie przynie  wymaganego efektu a wyst puj ca wada ma istotny 
wp yw na trwa  nawierzchni i/lub na bezpiecze stwo ruchu. 
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9.1 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” p.9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Zakres robót i czynno ci sk adaj cych si  na cen  jednostkow  1m2 ( jednego metra 

kwadratowego) wykonania nawierzchni betonowej, ka dorazowo okre la Projektant w STWiORB,dla 
zadania które projektuje. 

10.1 Normy 
L.p  Nr normy  Tytu  normy  
1  PN-EN 196-1  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzyma ci  
2  PN-EN 196-2  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu  
3  PN-EN 196-3  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi zania i 

sta ci obj to ci  
4  PN-EN 196-6  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia  
5  PN-EN 197-1  Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci 

dotycz ce cementu powszechnego u ytku  
6  PN-EN 206-1  Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i 

zgodno   
7  PN-EN 480-11  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . 

Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w 
stwardnia ym betonie  

8  PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do 
betonu. Definicje i wymagania  

9  PN-EN 12350-1  Badania mieszanki betonowej. Cz  1. Pobieranie próbek  
10  PN-EN 12350-2  Badania mieszanki betonowej. Cz  2. Badanie 

konsystencji metod  sto ka opadowego  
11  PN-EN 12350-3  Badania mieszanki betonowej. Cz  3. Badanie 

konsystencji metod  Ve-Be  
12  PN-EN 12350-4  Badania mieszanki betonowej. Cz  4. Badanie 

konsystencji metod  oznaczania stopnia zag szczalno ci  
13  PN-EN 12350-5  Badania mieszanki betonowej. Cz  5. Badanie 

konsystencji metod  stolika rozp ywowego  
14  PN-EN 12350-6  Badania mieszanki betonowej. Cz  6. G sto   
15  PN-EN 12350-7  Badania mieszanki betonowej. Cz  7. Badanie zawarto ci 

powietrza. Metody ci nieniowe  
16  PN-EN 12390-1  Badania betonu. Cz  1. Kszta t, wymiary i inne 

wymagania dotycz ce próbek do badania i form  
17  PN-EN 12390-2  Badania betonu. Cz  2. Wykonywania i piel gnacja 

próbek do bada  wytrzyma ciowych  
18  PN-EN 12390-3  Badania betonu. Cz  3. Wytrzyma  na ciskanie 

próbek do badania  
19  PN-EN 12390-4  Badania betonu. Cz  4. Wytrzyma  na ciskanie – 

Specyfikacja maszyn wytrzyma ciowych  
20  PN-EN 12390-5  Badania betonu. Cz  5. Wytrzyma  na zginanie próbek 

do badania  
21  PN-EN 12390-6  Badania betonu. Cz  6. Wytrzyma  na rozci ganie 

przy roz upywaniu próbek do badania  
22  PN-EN 12390-7  Badania betonu. Cz  7. G sto  betonu  
23  PKN-CEN/TS 12390-9  Badanie stwardnia ego betonu – Cz  9. Odporno  na 

zamra anie /rozmra anie –z uszczenie. Procedura 
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badawcza IBDiM; PB-TB-13/2002  

24  PN-EN 12504-1  Badania betonu w konstrukcjach. Cz  1. Odwierty 
rdzeniowe – Wycinanie, ocena i badanie wytrzyma ci na 
ciskanie  

25  PN-EN 13877-1  Nawierzchnie betonowe. Cz  1. Materia y .  
26  PN-EN 13877-2  Nawierzchnie betonowe. Cz 2. Wymagania funkcjonalne 

dla nawierzchni betonowych  
27  PN-88/B-06250  Beton zwyk y  
28  PN-EN 12620  Kruszywa do betonu  
29  PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz  2: 

Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno , 
znakowanie i etykietowanie.  

30  PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.  

31  PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwale  stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

32  PN-EN 1427  Asfalty i produkty naftowe – Oznaczanie temperatury 
mi knienia – Metoda Pier cie  i Kula  

33  PN-EN 1426  Asfalty i produkty naftowe – Oznaczanie penetracji ig   
34  PN-EN 14188-1  Wype niacze szczelin i zalewy drogowe. Cz  1: 

Wymagania wobec zalew drogowych na gor co  
35  PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów 

drogowych  
36  PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia  
37  PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
38  PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwale  stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

39  PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co - Cz  1: Zawarto  
lepiszcza rozpuszczalnego  

40  PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co - Cz  2: Oznaczanie 
sk adu ziarnowego  

41  PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co - Cz  3: Odzysk 
asfaltu: wyparka obrotowa  

42  PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co - Cz  5: Oznaczanie 

sto ci  
43  PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor co - Cz  6: Oznaczanie 
sto ci obj to ciowej metod  hydrostatyczn   

44  PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co - Cz  8: Oznaczanie 
zawarto ci wolnej przestrzeni  

45  PN-EN12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  12: Okre lanie 
wra liwo ci na wod   

46  PN-EN12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co - Cz  28: 
Przygotowanie próbek do oznaczania zawarto ci lepiszcza, 
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zawarto ci wody i uziarnienia  

47  PN-EN12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor co - Cz  42: Zawarto  
zanieczyszcze  w destrukcie asfaltowym  

48  PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz  1: 
Beton asfaltowy  

49  PN-EN 13108-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz  8: 
Destrukt asfaltowy  

50  PN-EN13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz  20: 
Badanie typu  

51  PN-EN13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz  21: 
Zak adowa Kontrola Produkcji  

52  PN-EN14188-1  Wype niacze z czy i zalewy. C 1: Specyfikacja zalew na 
gor co  

53  PN-EN14188-2  Wype niacze z czy i zalewy. C : Specyfikacja zalew na 
zimno  

54  PN-EN12272-1  Powierzchniowe utrwalenie – Metody bada  – Cz  1: 
Dozowanie i poprzeczny rozk ad lepiszcza i kruszywa  

10.2  Inne dokumenty 
 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych - za cznik do zarz dzenia Nr 30 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 
2. Rozporz dzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430).  

3. Rozporz dzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunków techniczno-budowlanych 
dotycz cych autostrad p atnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116).  

4. Nawierzchnie drogowe z betonu  
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