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OSWIETLENIE DROG | ZASILANIE POMPOWNI

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji inwestycji pt.:
,,BUDOWA CIAGOW PIESZO-ROWEROWY CH, OSWIETLENIA | ZASILANIA POMPOWNI
SCIEKOW SANITARNYCH | DESZCZOWYCH WZDLUZ ISTNIEJACYCH DROG NA
TERENIE KSSE W UJEZDZIE ORAZZATOKI AUTOBUSOWEJ PRZY UL.
EUROPEJSKIEJ” w zakresie etapu 2 budowy sieci elektroenergetycznej oswietlenia drogowego oraz
zasilania pompowni.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z budowsg
sieci elektroenergetycznej oswietlenia drogowego oraz zasilania przepompowni wdd deszczowych
sciekow zgodnie z w/w Projektem Budowlanym.

Zakres Prac dla przedmiotowej Inwestycji obejmuje:
- budowa oswietlenia drogowego na terenie KSSE w Ujezdzie dla Etapu 2,
- budoweg i wyposazenie szafy oswietlenia drogowego,
- budowg stupdw, ztaczy, wysiegnikdw i opraw oswietleniowych,
- budowe linii kablowych zasilajacych oswietlenie drogowe,
- budowe linii kablowych zasilajacych szafy oswietlenia drogowego,
- budowe ztgczy kablowo pomiarowych do zasilania przepompowni,
- budowe linii kablowych zasilajacych przepompownie,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub wielozytowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2  Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3  Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4  Osprzet linii kablowej — zbidr elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabli.

1.45 Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6  Przykrycie — stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.47  Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.4.8  Skrzyzowanie — wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinaja jakiekolwiek
czesel rzutdw poziomych dwoch lub Kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i
drogi komunikacyjnej (np. toru kolejowego, drogi kotowej, wody zeglownej lub
sptawnej) budynku, budowli (np. mostu) itp.

1.49  Zblizenie — wystepuje wtedy gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od
rzutu poziomego innej linii elektrycznej, szyny kolejowej, wody, korony drogi,
budynku, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej
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potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.

1.4.10 Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku
elektrycznego.

1.4.11 Shlup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie
wiekszej niz 14m.

1.4.12 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.13 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami
podanymi w STWIORB ,,Wymaganiach ogolnych”.

1.5 Wymagania og6lne dotyczace robot

Wykonawca RobGt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Projektem Wykonawczym, STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2 MATERIALY

2.1. Wymagania ogo6lne

Ogdlne wymagania dotyczace uzytych materialtébw podano w wykazie podstawowych
materiatow w/w Projektu Budowlanego.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez Producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na prosbe Inzyniera.

2.2. Zastosowane materialy

Przy przebudowie sieci elektroenergetycznej oswietlenia drogowego nalezy stosowaé materiaty
i urzadzenia zgodnie z Projektem Budowlanym.

Zastosowano nastepujace materialy:

- Stup stalowy 9m z przyspawana podstawa do montazu na fundamencie;

- fundamenty prefabrykowane do stupow;

- wysiegniki rurowe pojedyncze, do opraw oswietleniowych dtugosci 1,5m, 2,0m i 2,5m o kacie
nachylenia 15°;

- oprawy oswietlenia ulicznego typu Cuddle LED 72W 5000K optyka DW ROSA,;

- osprzet do opraw oswietleniowych (obejmy, izolacyjne ztacza kablowe, kabel do potaczenia
w stupie YKYzo 3x2,5mm? itp.):

- kable elektroenergetyczne typu YAKXS 4x35mm? dla oswietlenia drogowego;

- kable elektroenergetyczne typu YAKXS 4x25mm? dla o$wietlenia drogowego;

- kable elektroenergetyczne typu YAKXS 4x70mm? dla zasilania szafy SOU

- kable elektroenergetyczne typu YAKXS 4x240mm? dla zasilania pompowni;

- osprzet kablowy;

- rury ostonowe typu DVK 110;

- rury ostonowe typu SRS 110;

- rury ostonowe typu DVR 110;

- bednarka stalowa, ocynkowana typu FeZn 4x30mm?;

- szafy oswietlenia ulicznego;

- ztgcz kablowo pomiarowe do zasilania pompowni.

2.3. Piasek

Piasek do ustawiania stupéw w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
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3 SPRZET

3.1. Wymagania ogo6lne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiat6w,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy oswietlenia drogowego powinien korzysta¢ z nastepujacych
maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego (dzwig samojezdny),

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10 t,
- przyczepe do przewozenia kabli i przewoddw,

- urzadzenia wiertnicze do otwor6éw pod stupy,

- palniki gazowe do cigcia stali.

4 TRANSPORT
4.1 Wymagania og6lne

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t.
Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy oswietlenia drogowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli i przewodow,

- samochodu samowytadowczego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
- dzwigu samojezdnego,

- ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Posadowienie stupéw
5.1.1 Wymagania og6lne
Wszystkie prace fundamentowe musza by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz zgodnie z

wymaganiami normy PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika — Roboty ziemne - wymagania ogolne”.

Technologia oraz przebieg tych prac zalezy od rodzaju stosowanego ustoju, jak réwniez od warunkéw
gruntowych.
Przed przystapieniem do wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu nie znajduja si¢
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urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usuna¢ lub istniejace urzadzenia zabezpieczy¢ za
zgoda uzytkownika.

Wykopy powinno poprzedza¢ usuniecie ziemi rodzimej do gigbokosci 20 cm, na powierzchni
o wymiarach bokdw zwigkszonych o okoto | m od obrysu wykopu. Dla posadowienia stupdw
z fundamentami wykopy nalezy wykonywac recznie lub koparka.

Przy wystepowaniu wysokiego poziomu wdd gruntownych posadowienie wykonaé, w zaleznosci od
rodzaju fundamentu, w kregach betonowych, rurach stalowych lub betonowych wzglednie przy
zastosowaniu szczelnych $cianek.

Przy wykonywaniu wykopu ponizej wod gruntowych nalezy wykonac szczelna scianke lub zagtebi¢ kregi
studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompowaé wode. Zasypywanie wykopdw nalezy
wykonywa¢ bardzo starannie, gdyz czynnosé ta decyduje o nosnosci posadowienia.

Zasypywanie powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci 20 — 30 cm z zaggszczeniem gruntu,
umozliwiajgcym osiaggni¢cie maksymalnego dla danego gruntu stopnia zageszczenia. Polewanie wodg
zasypywanej ziemi przed ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie gruntu. Po zasypaniu wykopu nalezy
rozsypac¢ grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej warstwy) do 15 cm powyzej terenu przy obwodzie
stupa, ze spadkiem na zewnatrz do linii obrysu zasypanego wykopu.

Ochrone elementéw stalowych i betonowych posadowien stupéw przed szkodliwymi wptywami
wykonywa¢ nalezy zgodnie z normag PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.6. Elementy stalowe i ich potaczenia w
czesci podziemnej stupa nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem lub masa asfaltowa.
Podziemne betonowe czeéci ustojow nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wptywami jedynie w gruncie
bardzo agresywnym, dobierajac odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do wystepujacego zagrozenia.

5.1.2  Montaz stupow

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji lezacej,
instalujac na nim okreslone w Projekcie Wykonawczym konstrukcje stalowe (w tym m. in.: wysiegniki,
oprawy oswietleniowe itp.) oraz elementy uziemienia.

Zmontowany stup zaleca si¢ ustawi¢ w wykopie za pomoca dzwigu samojezdnego i wykonac jego
posadowienie.

5.2 Rowy kablowe

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy z nastgpujacego wzoru:

S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]

gdzie: n — ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d — suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a — suma odlegtosci pomigdzy kablami.

5.3 Ukladanie kabli
5.3.1 Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
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5.3.2  Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,
b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.3.3  Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna érednica kabla — w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej
oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,

C) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.3.4  Uktadanie kabli bezposrednio w ziemi

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy uktadac
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mdgtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastgpnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:
-50cm — w przypadku kabli o napicciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikiem
przeznaczonych dla potrzeb oswietlenia ulicznego
- 70cm — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,
-80cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie
przekraczajacym 15kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 90cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,
- 100cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1% do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawié¢
zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

-4m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40kV,

-3m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10kV,
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- 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1KkV.
5.4 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna giebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad
rurociggami.

5.6 Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.
Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV.
Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniccie wzgledem
siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczeg6lnych kablach.
Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc
taczenia zyt zaleca si¢ stosowa¢ materialy izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wiasnosci izolacji
taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o
napieciu  znamionowym nie przekraczajgcym 1kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic
samoutwardzalnych.
Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypetnione zalews izolacyjna o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla.
W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajace 1kV dopuszcza
si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16.
Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny byé¢
wypetnione zalewg izolacyjna nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong otaczajaca
wykonang z materiatow niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02, potaczonych zaprawa cementowo-
wapienng wg PN-65/B-14503 i wykonang zgodnie z dokumentacja projektows.

5.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyna PE.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowej.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,,Wymaganiach og6lnych”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
sieci o$wietlenia drogowego.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, STWIORB i
PZJ.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie

7
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badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw atesty stosowanych
materiatbw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1  Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras
z dokumentacja geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé
0,5m.

6.3.2  Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestdw, protok6téw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3  Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dabre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4  Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone
identycznie.

6.4 Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
rohGt.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ,,Wymaganiach ogélnych”.
Jednostka obmiarowa jest komplet wykonanej przebudowy sieci oswietlenia drogowego.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ,,Wymaganiach ogélnych”.

Przy przekazywaniu linii kablowej (o$wietleniowej) do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,
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- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robét zanikajacych,
- ewentualng ocene robo6t wydang przez Zaktad Elektroenergetyczny.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymaganiach ogdlnych”.

Platnos¢ za komplet nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow
oraz wykonanych rob6t na podstawie wynikdw pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- roboty przygotowawcze,

- koszt materiatéw,
- zakup i dostarczenie

materiatéw,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- oznakowanie miejsca
- odtgczenie i demonta
- wykonanie wykopdw,
- odwiezienie gruntu z

rob6t i jego utrzymanie,
7 kolidujacego odcinka linii,

wykopu z utylizacja,

- utozenie rur ochronnych,

- zasypanie wykopdw piaskiem i gruntem rodzimym,

- ustawienie i kompletacja stup6w,

- uporzagdkowanie terenow z odpadow powstatych przy budowie,

- przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych pomiardw, préb i sprawdzen,

- podtaczenie projektowanej linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- optaty za nadzory i wytgczenia,

- wykonanie inwentaryzacji trasy linii kablowej.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa brutto skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarows dla danej pozycji kosztorysu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
(2]
(3]
[4]
[5]

[6]

[7]

[8]
4]

10.1 Normy
PN-E-01002:1997

N SEP-E-004:2004
PN-74/E-06401-
02:1990

PN-HD 621 S1:2003
PN-E-90400/A1:1998

PN-E-90401:1993

PN-E-90403:1993

PN-76/E-90306

BN-68/6353-03

[10] PN-EN 13043:2004

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

Kable elektroenergetyczne $redniego napiccia o izolacji papierowej przesyconej
(oryg.).

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej, na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV — Ogolne wymagania i badania
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV — Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV — Kable sygnalizacyjne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe
powyzej 3,6/ kV.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

9
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na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[11] BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.

[12] BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

[13] PN-B-19501:1997 Prefabrykaty z betonu -- Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.
[14] PN-C-96064:1957 Przetwory naftowe. Zalewy kablowe do urzadzen elektroenergetycznych.
[15] PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

[16] PN-IEC 60024: 2001  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

[17] PN-IEC 61034 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepicciami.
[18] PN-E-04700 Whytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych obowigzujace PN

(EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE
[19] PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.
[20] PN-CEN/TR 13201-Oswietlenie drog — Czgs¢ 1. Wybor klas oswietlenia.
1:2005(V)
[21] PN-CEN/TR 13201-Oswietlenie drég — Czes¢ 2. Wymagania oswietleniowe.
2:2005(V)

[22] PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewodow i

kabli.
10.2 Inne dokumenty

[1] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401.

[3] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

[4] Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

[5] Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

[6] Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi
zmianami)

[7] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

[8] Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

Oraz inne przepisy i normy nie ujete w specyfikacji technicznej obowigzujace na czas wykonywania
robGt.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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