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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogélne dotyseze wykonania i odbioru
robét przy przebudowie drég gminnych ul. Irlandzkiedcinka ul. Francuskiej w Olszowej.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnwymagania ogolne, wspdlne dla robot ggh
specyfikacjami technicznymi dla poszczegoélinych gsaentéw robét drogowych.
1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione popéj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujgco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty caiG¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego g#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.3.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déiudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczeémaruchu pojazdéw
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.3.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony piecgxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgizujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do
notowania zdarzei okolicznaci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokweagych odbiorow
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauity Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.3.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danhydkontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajicego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.3.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktna

1.3.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.3.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzclwnaz ze sposobem ich gokenia.
1.3.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.3.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnbnami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonagwbmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zakcznikbw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegaj potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika
projektu.

1.3.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdgapo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.3.15.Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.3.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgttych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa écieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana kiepdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga st miedzy warstvg Scieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obgzén od ruchu na podi@. Podbudowa me
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnascézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym azéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaica - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.3.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.3.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowam@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.3.19.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiegi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju robét budowlanych.

1.3.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy rearOéwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugzlzeh chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.3.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojippddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.3.22.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.3.23.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢lkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.3.25.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geooetygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.3.26.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.3.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggqnagkiad
droga, kolej, ruroaig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.3.28.Przetargowa dokumentacja projektowa €¢$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.3.29.Rekultywacja - roboty mage na celu uporgglkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.30.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.3.31.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.



1.3.32.Zadanie budowlane - ¢& przedsjwziecia budowlanego, stanoyga odgbrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczp, zdoly do samodzielnego pelnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie mie polegéd na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych roboét, bezpiearwo wszelkich czynngi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyatdministracyjnymi, lokalizaegji wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i komplEt S

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadfioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywaiirna
whasny koszt.

1.4.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgmdanym
w szczegoOtowych warunkach umowy, uwadiiajgcym podziat na dokumentacprojektovs:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektowy oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktdWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.4.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbieaosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayn wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fiie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeds uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalneagsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwedneéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovg lub ST i
wptynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whgacy.

1.4.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zderm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robdét w okresie trwania lwydoW zalenosci od potrzeb i pospu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien byna biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obslugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajv ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtiéw bezpieczgstwa.



Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez dgniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenv miejscach i iléciach okrélonych
przez Imeyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaalizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeihne srodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczsoi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdli@zddw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenv miejscach i iléciach okrélonych
przez Imeyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktov.

1.4.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn#& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dote
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepisow i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradZte unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikgych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwosciag powstania pzaru.

1.4.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢l sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dospem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaearem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robét bdg miaty aprobat technicza wydary przez uprawnion
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpliciczeniu rob6t ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych
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wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeya|

1.4.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wiagcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamenasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtdlacji i uradzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzex podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamg& rozpoczcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonatvezazwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze orazdizie z nimi wspoOipracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyuhprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w sposob powodggy minimalne niedogodsoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétimn

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pminy
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drog wewgtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nigdép one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkacowy.

1.4.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranic@enaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypasznia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszatkézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dalzie powiadamiat lsyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge
poleci, aby pojazdy nie spetnige tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoshg
nadmierne obgizenie osiowe nie dulg dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca drizie odpowiadat za naprgwwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.4.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdlngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddazie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymafaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.4.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wydzenia uywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zéakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywdé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarogvinmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadielpmenty byly w zadowalggym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynegq to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@z roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowae or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérews jakikolwiek sposdb zwizane z wykonywanymi robotami ethzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robot.



Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odngénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do
sprztu, materiatdw lub urmzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposOlygly bedzie
informowa’ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeustawiaic kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgar Irzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktore spethiaaji
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nognzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammmei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemsypaistwowe lub odnosgzsic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgojrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich asmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomg¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamii
musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przedi@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawtyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotygz proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegmdta nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniag wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materialéw zezrédel miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyed rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzglkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmatfitpaistwowe] i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatéw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydcabymateriatdw, dzieawy i inne, jakie okzy sie
potrzebne w zwjzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwaciji terenu po ukczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robét,znte, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewéciowany (skorygowany) przez Ayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mstedo czasu gdydula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gakas¢ i wtasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatGtlgbzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien Byzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oiggcji
robdt, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalv wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidonbyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotoweéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronjrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzagcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiguinozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iizyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowitany do stosowania jedynie takicginodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych roboét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfii@rowadzenie rob6t zgodnie z zasadami daremi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid wymagania dotyege przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki transportu
nie spetiajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgitdnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét,dmagodnéc z dokumentagj projektova, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym prifgkonawe oraz poleceniami byniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zem planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hbid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsokprzez Iriyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakéw za ich dokladnét.

Decyzje Ityniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdmot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoivey ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyinier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materialdwswiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsae na rozwazam kweste.
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Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gitbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakgi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdugcy wykonanie roboét
zgodnie z dokumentagprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczeg6inych elementow robét,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jao wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie bad,

— spos6b oraz formm gromadzenia wynikébw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i  ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przediuitria wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggdzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazomg
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petRontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mee zagdac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialbw oraz robdt zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéh czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam chkovee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob4t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy fgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych urzdzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocigniecia te legda tak powane, ze mog wplyngé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatow i dépiuje do uycia
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dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké&t tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pramegéstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek eds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&Vykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Ifyniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawge
usunite lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuw jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstew
pismie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaio

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane hkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okénymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ataciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczig, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktGre nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych rob6t przepudemase w sposob aigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do ksgiki obmiarow.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodn&i materiatow, orzeczenia o jada
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy lkeda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny yudosgpnione na
kazde zyczenie Iyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (2) r@stigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(3) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wglagdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych vélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z e¢ztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#amym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawe
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robg¢dagbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lgda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehbpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
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b) odbiorowi cz$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og@mostpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
pézniej jednak ni w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolwydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie H#oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgiciowego robét
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidaiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzme@z@rzez Zamawiagego w oObecriTi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajgca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robot z dokumentagjprojektowvy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zap@ina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdtpetniaicych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pagowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&¢ wykonywanych rob6t w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndekiacy projektovs i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie
ma wkkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzéstwo ruchu, komisja dokona petea,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robot jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotow&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZ],
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

NoookownN
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazanfych robdét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego néglgogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdmawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytor zwizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregiarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw pfatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednosti obmiarows
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowodstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lgdzie uwzgtdniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétld obejmowé:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D -00.00.00

Koszt dostosowania ido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D- 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13Boz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiork elementéw drég przy przebudowie drég gminnycHrdndzkiej i odcinka ul. Francuskiej
w Olszowej.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z rozbiork
— nawierzchnia z kostki betonowej,
- kraweznikéw betonowych 15x30cm i obrzgbetonowych 8x30cm,
— podbudowa z kruszywa kamiennego.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymaganiabwg” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementow drog, mi@ by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- tadowarki,
samochody eizarowe,
mioty pneumatyczne,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D -Q0®PNymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmupsungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zg. z dokumentagyrojektows, powinny by wywiezione w miejsce wskazane przez
Inwestora lub na miejskie wysypisko odpadéw.

Roboty rozbidérkowe mima wykonyw# mechanicznie lubgcznie.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drégajdujce seé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje; siykonania wykopéw drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6lpkt' 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtriavykonanych robét rozbiérkowych.
Zagszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, powinno
spetnid odpowiednie wymagania zéggczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.0Q@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovw robét zwizanych z rozbiérk elementow drég jest:
- dla podbudéw i nawierzchni —m

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00/@¢magania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét dla nawierzchni obggmu
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesie.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
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D -05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej preepudowie drég gminnych ul. Irlandzkiej i odcinlkta
Francuskiej w Olszowej.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot zwanych z frezowaniem
nawierzchni bitumiczne;.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrnezyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.3.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na olong glebokasé.

1.3.3.Pozostate oki#enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowdé frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokascé.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie lub mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezuyjcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerald skrawanych elementéw nawierzchni. Frezarka powain
by¢ wyposaona w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni ndrodki transportu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinier¢ ltgk zorganizowany, aby zapewnprae frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
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Nawierzchnia powinna lyfrezowana do gbokadsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacj
projektowg i ST.

Frezowana nawierzchnia na gteniach remontowanej nawierzchni z istsigj na gebokas¢ okoto
4,0cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. 6.2.1Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Réwna¢ podiwzna taty 4-metrova co 20 metréw
2 | Rbwna¢ poprzeczna lgt4-metrova co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco

6.2.2.R6wnaGs¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzone ga#-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powitwy¢ zgodne z dokumentacjprojektovy, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia + 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z

doktadndcia + 5 mm.
Powysze ustalenia dotygze dokladnéci frezowania nie dotyez miejsc gdzie rozbierana jest
podbudowa. W w/w miejscach najekontrolowa tylko szeroké¢ frezowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
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Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obggmu
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w spkagji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghaawierzchni planografem i tat
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do w@dmia konstrukcji nawierzchni przy przebudowie digminnych ul. Irlandzkiej i
odcinka ul. Francuskiej w Olszowe;j.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pikt.1.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopi™L.5.
2. MATERIALY

Nie wystpujs.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasi¢c mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkz nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganisraj pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim
bezpdrednio przed rozpogeiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\gEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i ggzrzania podia, jest maliwe wytacznie w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowankmryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzzptowany
przez lIrkyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlréoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
S3 roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. odwieziony na odkladniejsce wskazane przez Inwestora.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umiiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podtdga.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podica
nalezy kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego ogr1,0. Wskanik zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podima

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéovinien on zabezpiecgzy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadoizjnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolpkt'6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szerokeéc koryta 10 razy

2 | Rowna¢ podtwzna co20m

3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy

4 | Spadki poprzeczne 10 razy

6 Zaggszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatlce roboczej, lecz| nie

gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r&@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz
+10 cmi -5 cm.
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6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naly mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.5.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy ni 11,0.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiea
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00M\@ymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D- 00@(/@ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z zatadunkiem odspojonego gmatuodki transportowe i odwiezienie na odktad,
— profilowanie dna koryta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANENORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghaawierzchni planografem i at

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

ok
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D-04.05.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy stabilizowanej aater.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjiodt
przy przebudowie drég gminnych ul. Irlandzkiej iciika ul. Francuskiej w Olszowej.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PI6EL2 [17].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldbadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po ggnicciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnidodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych ifciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemen@wotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegigbranych w optymalnych ifciach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6.Pozostate oki#enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Klasa cementu
32,5

Lp. Wiasciwosci
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1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 [ Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemesgtizie dizszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggiyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé na sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowaneggda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zzawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpreednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniteremie budowy, to powinno byno skiadowane w

pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu warunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniegmy@h rodzajow kruszyw.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysaentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mzna stosowa
wodocihgowy wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie maée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podag norny lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@dd na sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wadhtpliwg i z wody wodochgowg. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poavisppeinida wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza
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Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probeq Wskaznik

Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  potd
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 |Gorna czes¢é warstwy ulepszonegd
podioza gruntowego o grubdci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub| od 1,0 od1,5 0,6
gorna cz$¢ warstwy ulepszenia stabegp do 1,6 do 2,5
podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

o

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podicza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

c

podiazu z gruntéw  wtpliwych - 0d 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycyce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami

powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufgania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@anych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w urzdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,

— zagszczarek pitytowych, ubijakbw mechanicznych lub rmltywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagani&raj pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@)Nymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementemmuiee by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opaddw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji kruszywa cementemgz@i prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pemj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowangodbudowy i ulepszonego pod& powinny by
wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub sgppowinno umaliwia¢ nachgniecie sznurkdw lub linek
do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych ni co 10 m.
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Na poditcu gruntowym powinna kiyrozscielona warstwa posp6tki o grusmd 20cm po zagszczeniu.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawart@é cementu w mieszance nie moprzekracza wartcici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki
dobdr mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakeziowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartéci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance z kruszywa stabilizowaneg@ntem dla poszczegoinych
warstw podbudowy i ulepszonego patio

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmiizymanie w czasie budowy wkiwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianesiokrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji kruszywa metgd mieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych.

Po roZcieleniu kruszywa w korycie natg sprawdzt jego wilgotn@¢ i w razie potrzebygj zwickszye.
Woda powinna b§ dozowana przy zyciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane dozowanie.
Jezeli wilgotnas¢ naturalna kruszywa jest ghisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci,
kruszywo powinno b osuszone przez mieszanie i napowietrzanie w czasigej pogody.

Cement natey dodawa do kruszywa w iléci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement misvi by
dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakeegny przez layniera.

Kruszywo powinno by wymieszane z cementem w sposéb zapeweyajednorodnéé na okrélong
gtebokas¢, gwarantujcg uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. Po wymieszaniu kruszywa z
cementem naly sprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej oagej niz
20%, naley dod& odpowiedn ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki
przed zagszczeniem nie mi@ r&nic¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartéi.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zak@czeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek
i wykorzysta& prowadnice poditne, ukltadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mzna
odstpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhirtelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalgy przeprowad@ w
spos6b okrdony w p. 5.8.

5.6. Grubos¢ warstwy
Gruba¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego ceaarar20cm po zagzczeniu.
5.7. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementedezy prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmgwinno rozpocg sie od nizej potazonej
krawedzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi.
Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubgé natychmiast
naprawiane przez wymiammieszanki na petnhgtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone nie pniej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoeeia mieszania kruszywa z cementem.

Zagsszczanie nalgy kontynuowé do osagniecia wskenika zagszczenia mieszanki olklenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&tQ [17] i ST.

Specjalg uwag nalezy poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wagsiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

28



Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na panubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Piekgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczypmsiadajcymi aprobai techniczg wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, worg na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykongwéinne materiaty przeznaczone do pggiacii
mo@ by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyimera.
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznygenodbywa si¢ wytacznie za zgog Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og0lpkt' 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykérizdania spoiw, kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ badah
Maksymalna
Alniani Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dzienne 5&%@?%&?
dzialce roboczej podiaza
przypadaica na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 1 600 m
3 | Jednorodng i gt¢bokas¢ wymieszania
4 | Zag:szczenie warstwy
5 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
6 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek 400 nf
wapnem
7 | Mrozoodpomes przy projektowaniu
Badanie spoiwa:
g |- cementu, przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kadej
Zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego vgtpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kadej
10 | Badanie wtaciwosci kruszywa zmianie rodzaju kruszywa
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6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do bad@nalery pobierd& z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna iy réwna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na oceiieainej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegigei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grub& warstwy po zagszczeniu byta réwna
projektowane;.

6.3.5.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzagszczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Gruba¢ warstwy naley mierzye bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie maee r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.7.Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymaltdi¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Probki w ki
6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley bad& po 7 dniach oraz po 28 przechowywania.

6.3.8.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.9.Badanie witaciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naley bada przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paict
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegaitpia
stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie badd pomiarow bada i pomiarow

1 Szerokad 10razy na 1l km

w sposob cigly planografem albo d

2 Rownai¢ podiuna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km
5 Rz¢edne wysokéciowe
= htd co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planig*
7 Grubcé¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Nieréwnaci podiwne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem,
zgodnie z normpBN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgaltvaley mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padgmwinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeit@ rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy i ulepszonego podeow planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péate-10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00M\@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D -00@(W@ymagania ogodlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszywa stabilizowanego cementenrobjej
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie i rdzielenie sktadnikdw zgodnie z recgfaboratoryjna,
— wymieszanie kruszywa z cementem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiyr
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12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

©© N

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki metod
bromowy

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tdrimwapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiae z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utioaddksztaticenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obegizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie aimika ngnosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych

Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

32



D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sy wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krgwanikéw betonowych przy przebudowie drég gminnychldéndzkiej i odcinka ul.
Francuskiej w Olszowej.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daes,
wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.3.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymaganiabg” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D -00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego razi@ sk nastpujace rodzaje kraggnikéw
betonowych:

- prostoktnescicte - rodzaj ,a",
- prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozihia s odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki
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W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZzeawezniki betonowe dzieli gina:

- gatunek 1 -
- gatunek 2 -
Przyktad oznaczenia krgwanika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1) o

G1,
G2.

wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/B08-:80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a \eyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegmnikow

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikbw

Tablica 1. Wymiary kragznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika| kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keewikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3
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2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny lgybez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypuktas¢é powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

7. ) 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wieliap.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikdw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowassie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@14 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej n# ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywad w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daban marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierg lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy
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Do wykonania taw pod krayniki nalezy stosowa - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego
sktadniki powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgiwania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wysta@wsozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaf®wmdczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjpgia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D -00@QNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonujeg siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien by
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovy.

5.3. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.3.1.Zasady ustawiania krawnikow

Swiatto (odlegt@d¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej tj. powinna &yéwna powierzchnikostki betonowe;.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o géabo
3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.3.2.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekracZzaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zaprawy
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.
Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyici¢ i zmy¢ wods.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t
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6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i giebokdsci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pglprzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w prostych
w nar@ach elementdéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndciag do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych prziawianiu kravgznikébw betonowych powinny
obejmowd wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentggfojektova.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdéi@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosaz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokgci projektowane;.
c) Roéwnag¢ gornej powierzchni taw.
Rowng¢ gornej powierzchni tawy sprawdze; girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeéwit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm.
d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kragznikow nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krasnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyamayweznika od niwelety projektowanej, ktore wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krainika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach nade 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przytazorg tata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badacgsico 10 metréw. Spoiny muszy¢ wypetnione calkowicie na pein
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00M\@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest m (metr) ustawionego krasmika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(/@ymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kragénikow zapraw,
— zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutoélg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaenawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegptku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego przy przebudowie drég gminnych wWéndzkiej i
odcinka ul. Francuskiej w Olszowej.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1.0Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieygi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.3.2. Pozostate okridenia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymaganiabwg” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopi™L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D -00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzy:
- obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalenoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych obrzz dzieli
sie na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h 3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkébw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnravwgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ o,granlczaqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrze chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grulé 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzea.

3. SPRZET
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3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuizomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganisraj pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatdw podano w ST DO®1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroldei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka cementowo-piaskowa, o gitibsarstwy od 3 do 5 cm
po zagszczeniu. Podsygkltawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta i zggczenie.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid@ na wykonanym podiu w miejscu i zeswiattem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@nta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypenic je piaskiem lub zaprayvcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #aleczyci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehp gighbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6lpkt' 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujagcych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z dokltadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych
w narazach elementdéw wykonujeesprzez przytaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmbwaszystkie wiaciwosci okreflone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt 2.
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6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypka cementowo-piaskowa - zgodnie z wymagarpairb.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dlugéri obrzeta,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wwipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petn glebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00MQ/Mymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D -00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycBwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanstabilizowanego mechanicznie przy
przebudowie drog gminnych ul. Irlandzkiej i odcinkaFrancuskiej w Olszowe;j.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét az@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego meéchaie pod chodnik i wjazdy.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécdrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwosng nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,. Wymagangotne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdingtabilizowanych mechanicznie powinnat by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaledwo
ziarnzwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszaaghcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimye! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metastabilizacii
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiaggta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, %
(m/m) od 2do 10 od 2 doil2 PN-B-0671415 [3]
2 | Zawartdé¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz 5 10 PN-B-0671415 [3]
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych PN-B-0671416 [4]
%(m/m), nie w¢cej niz 35 40
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym
zagszcezeniu metagd! lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/893101 [26]
6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéy,
nie wigcej niz 35 50 PN-B-0671442 [12]
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 petnej liczb
obrotéw, nie wicej niz 30 35
7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wecej niz 3 5 PN-B-0671418 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach
zamrgania, %(m/m), nie wcej niz 5 10 PN-B-0671419 [7]
9 ) . PN-B-0671437 [10]
Rozpad kr;emmnowyzelg- o PN-B-0671439 [11]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - -
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 PN-B-0671428 [9]
11 | Wskanik nasnosci Wnes mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeéichanicznie powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@sgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagani@raj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaatmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D -Q0@QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania wsabsdb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinna¢ bpzlozona w
sposb6b zapewnigty osigniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy meoe nasipic¢
po odbiorze poprzedniej warstwy.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od
optymalnej o 20% jej warkoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiad& przyjetemu poziomowi
wskaznika n@gnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a#niem nasfpnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane priggz ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lpkt' 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania tavpny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakctranicznie

Czstotliwos¢ bada

. . Maksymalna
paci na dzienne] PCLLorzoma
Lp. Wyszczegdlnienie bada : ° podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkéayepobierd w
sposOb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleraneL0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietive ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegnmiaz na 5000 fo

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcerin jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E>
Ei < 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@ petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawown sposob losowy w obecéo
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyzch cech geometrycznych podbudowy podano w 3tab.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
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1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cjgly planografem albo co 20 m 4aha

2 | Rownai¢ podhuzna kazdym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej nk raz na 400 M

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkie 1000 rh

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.Ro6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci poditwzne podbudowy naly mierzy 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fat.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracz& 10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiqny byt zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

G podbudowy w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinm®i zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o
wskazniku wa nie | Wskaznik zag:szczeniad Minimalny modut odksztal-cenia
mniejszym nie mierzony plys o srednicy 30 cm, MPa
niz, % mniejszy ni od pierwszego obgienia od 'd'rug.iego
E; obcizenia B
80 1,0 80 140

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00\ @ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D- 00@(W@ymagania ogodlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

— rozitozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— zagszczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probeiyr

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawarfgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodpordc metod
bezpdredng

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarfgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahg&ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famam@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nah&ado nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy 2z lwisz stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniexmska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uloddksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyh

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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D - 08.02.02

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SIwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowe] kostkitdmowej przy przebudowie drég gminnych ul.
Irlandzkiej i odcinka ul. Francuskiej w Olszowej.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
wjazdu i chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatoine metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.3.2. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D -00.00.,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogofrid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlav ST D -00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipitay jednostl.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnathypwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste, vehiccia
nie powinny przekracZa2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika betonowa kodtkakowa o grubéci 60 mm a do wykonania
nawierzchni jezdni i miejsc postojowych betonowatka brukowa o grulsei 80mm.
Tolerancje wymiarowe wynosz

— na dlugdci + 3 mm,
— na szerokeci + 3 mm,
— na grubdci +5 mm.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych

Lp. Cechy Warté¢

49



1 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250

[2]: brak

a) pekniecia probki 5

b) strata masy, %, nie ydej niz

c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymap 20

probek nie zamganych, %, nie wgcej niz

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nisnej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bei@j, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje; siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zhje z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszy wytrzymaltcgé, mniejsz nasakliwosé i wieksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnikostce trwate wybarwienie. Powinny to dybarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganisraj pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkize g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fajii spina tdma stalova, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
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Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D -00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubai¢ podsypki cementowo-piaskowej po zagczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna Byzag:szczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na réanorodna¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #we jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzgitowanego przez yniera.

Kostke uklada& na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, sozeliny mgdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaczagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiét powierzchrng utozonych
kostek przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonego nawierzchni z kostek brukowych, stosuje wibratory ptytowe z oston z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszdwieém i zabrudzeniem. Wibrowanie naigorowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materialem do wypenienia i zaédieawierzchrg.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogo6lpkf’' 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawidzizy producent kostek brukowych posiada
aprobag techniczg.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektow.

6.3.2.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchv polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovéoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtov§ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi

Sprawdzenie réwrisi nawierzchni przeprowadézaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 fi w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m. Dopuszczalny péaé pod tay 4 m nie powinien
przekracza 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej co 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchnpunktach zatamania niwelety nie mogrzekraczé
+2cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortymalezy szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde
150 do 300 i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00MQ/Mymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowesjtki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(/@ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtébw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem spoin,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie svska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@nv@@16P przy przebudowie drég gminnych ul.
Irlandzkiej i odcinka ul. Francuskiej w Olszowe;j.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robdt aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego R+EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfalfowe

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Ligh%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P,AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergchtory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze eslzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatavej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<@ mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skladaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe agszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy oksétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogojid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D -00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27].
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiadciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
- badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 35-50

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk

4 | Zawart@é sktadnikéw| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejhi

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng edbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewc}y@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniaczmigszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne najestosowé mieszank kruszywa tamanego i nielamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszgivedbonego nietamanego) lub kruszywo
tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameehego i tamanego, to najeprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wditaponize;.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowsmmeinno spetni@wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfagmowv

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+ KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

1 ltJmarmgmg erd%ug. PN-EN 933-1 [5]; Ge85/20 Gc85/20 Ge85/20
ategoria nie risza ni:

2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia njie 225’15 225’15 225/15
wicksze ni wedtug kategorii: 20115 20115 20115

GZO/l?,E GZO/17,E GZO/l?,E

3 Zawartd¢ pytu wedilug PN-EN 933-1 [5] f f f
kategoria nie wgsza ni: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [B]
lub Wed’rug PN-EN 933-4 [7], kategoria nie Flsg lub Sg Fls lub SI 30 Fls lub Sy
wyzsza nk:

5 Procentowa zawalé ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c C
weditug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezeza Dedarowana 50730 50730
niz:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat b, LAs, LA LA
kategoria nie wysza ni:

7 | Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

8 | Nasikliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F. F, F,
kategoria nie wysza ni:

10 .Zgorzel  stoneczna” bazaltu  wedhig |
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: Bia SBia LA

11 . .

Sklad chemiczny - uproszczony opis dekl d ¢
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] eklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug FN-

EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie x8ya mpc 0,1 My pc 0,1 M pc 0,1
niz:

13 Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego i
chlodzonego powie-trzem wedlug PN-EN wymagana odpomd¢
1744-1 [22], p. 19.1:

14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego ,
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpomd¢
1744-1]22], p. 19.2:

15 Stat@¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [2P] Vs Ve s Ves
p. 19.3; kategoria nie wgza nk:
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b) Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnid wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub @gbim uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3<+KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie Wed_}ug PN-EN  933-1[5], Ge85 lub GA85 G.85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niekgze
niz, wedtug kategorii: GroNR Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: fs
4 Jakdé¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB .10
kategoria nie wysza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsia E.Deklarowana

niz:

6 Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub O: deklarowana przez producenta

7 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug RBN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie 28yga mypc0,1
niz:

¢) Kruszywo famane drobne lub mglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spelig& wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane waiwosci kruszywa tamanego drobnego lub mgtym uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[5]
wymagana kategoria:

G|:85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze
niz wedtug kategorii: GroNR Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytow wediug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [10];
K S . MB(10
ategoria nie wysza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
R E.sDeklaro-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsiza wana Ecs30 Ecs30
niz:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9- deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie 28ya m pc0,1
niz:

d) Kruszywo o cigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltosvggpwinno spetniawymagania podane w
tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa o gjgtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
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Uziarnienie  wedlug PN-EN

kategoria nie risza ni:

933-1[5

].

Ga85

Ga85

Ga85

Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5]
kategoria nie wysza ni:

flG

f16

f16

Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10];

kategoria nie wysza ni:

' MBE10

MB 10

MBE10

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[6] Iy
wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria n
wyzsza nk:

b
e Flgy lub S

Fly lub SI 30

Flz lub Sz

Procentowa zawaré ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie gruby
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezaza
niz:

i
m

CDeklarowana

C50/ 30

C50/ 30

Odpornag¢ kruszywa na rozdrabnianie wedt
normy PN-EN 1097-2 [12], badana

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
kategoria nie wysza ni:

g
ha LAso
51

LA

LAso

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]
rozdziat 7, 8 lub 9:

1, deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16]
rozdziat 7, 8 lub 9:

' deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13]

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [18]
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/
kategoria nie wysza ni:

Fa

Fa

11

.Zgorzel  sloneczna” bazaltu  wedh
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

Bia

SBLA

$LA

12

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszyw
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobny
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9], rozdz.
kategoria nie risza ni:

m ECSDekIarowana

B,

Ecs30

Ecs30

13

Sklad chemiczny — uproszczony Of
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

DS

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #®za ni:

EN
Mepc 0,1

Mpc 0,1

Mepc 0,1

15

Rozpad krzemianowsuzla wielkopie-cowegqg
chlodzonego powietrzem wedlug PN-E
1744-1[22], p. 19.1:

N wymagana odporng¢

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowegq
chlodzonego powietrzem wedlug PN-E
1744-1[22], p. 19.2:

N wymagana odporng¢

17

Stald¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

Z]1 V6,5

V6,5

V6,5

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zatéci od kategorii ruchu, natg stosowd wypetniacz spetniapy
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
KR1+ KR2 | KR3 + KR4 | KR5+ KR7

Wiasciwosci kruszywa

zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49]

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]
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Jaka¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB .10
wyzsza n: F
ﬁiaz\./vartcéc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu v

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury gknienia wedlug PN-EN 13179-1 Anen8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalng w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wgsza ni: 10
Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc

EN 196-2 [2], kategoria nie 8za ni: 0
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym

wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KaDeklarowana
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*)  Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wynfagek dla wypetniacza zgodnie z pkt.5
PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyléw i wypetniacza weamego powinna kiytak dobrana, aby kategoria
zawart@ci CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego bytantisza nk CG;,.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matdeniu. Podize sktadowiska musi léyréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Sktadowanie kruszywa powinnogsidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi lByréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpabywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eaych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedbtogm lub aprobat technicznych.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoda na grm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni  najestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami weditug-BN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [72]
punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Emulsi asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badardébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [53], zg¢znik C oraz normami powzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej

oraz minimalna zawarf6 lepiszcza podane sv tablicy 8.

Prébki powinny spetni@a wymagania podane w tablicach 9 w zal@ci od kategorii ruchu jak i

zawartdci asfaltu By, i temperatur zagszczania prébek.

Tablica8.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7 [71]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do| od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100| 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93| 90 100 | 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 | 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 | 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10| 4,0 8 4 8 3 7
Zawartag¢ lepiszcza,
minimumg) P Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,o Bmin3.8
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jereli stosowana mieszanka mineralna ma iggstcsé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug réwnania:
_ 2650
Ay

2.8. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy podbudowy

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR3 +
KR4 [71]
Warunki
Wiasciwosé Za@;ZI\T_Zé:I'a W81 Metoda i warunki badania AC16P 22;3:3
13108-20 [53]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vi 4,0 Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze p. 4 Viax 7.¢ Vimax 7.(
PN-EN 12697-22 [40],
Odporndé na C.1.20,' metqda B
deformacje trwate watowanie, W powietrzu, VVTSA|R'0’30 VVTSAIR,O,I%
a)c) Pog-P100 PN-EN 13108-20, PRDaRr 90 PRDar 9.0
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
e C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C
\évraZI'W.OSC na 2x35 uderze z jednym cyklem ITSR7 TSRy
ziatanie wody L
zamraania,
badanie w 25°¢)

3 grubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

) ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] wazahiku 1,
° procedue kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek podano w WT-2 2010 [71] w

zahkczniku 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykazasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkich,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agzex czyszczacych,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymaganigraj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiaj agce pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, urdiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowtaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nale’y dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od pos¢pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknmermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudesvapowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwwanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00@QNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16P, wyniki balé&aboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane veendci Inzyniera
do wykonania badakontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

-  temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zalesci stosowanego asfaltu:
— 35/50: 135°C+5°C,
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Recepta powinna lyzaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaat@megnych przez lryniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakéku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagat@{umentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwania6totvymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkamateriatéw, ktére dulg stosowane do
wykonania rob6t. Powinien tak zapewni, aby mieszanka i jej poszczegdllne skladniki spéinivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasjpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonglada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pemdku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujeeswykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania skltadnikéw @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zakladowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z regephbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néade przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mizze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamegl w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdezpdrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [4C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszeriek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obemia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposo6b i czas mieszania naletak dobré, aby wszystkie kruszywa zostalty w caip rownomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszady siorzac jednoliy mieszank, kolejndg¢ dozowania materiatéw do
mieszalnika ma die znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, sdmvosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawartdc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdry¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zamiévjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosglwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wplywé na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ maozliwos¢ szkodliwych zmian.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (podbudowa) pod warsgwiazaca z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

61



— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
— Maksymalne nieréwnii podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraéza5mm (pomiar fat 4-
metrowy).

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdenie zgodriei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepd. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow@& mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza eioceniania dokladréoi pracy otaczarki oraz prawidiowad skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwag segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslona w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowafykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Ry zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsico najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uy¢ takich materiatéw oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mege przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.
Podioze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanierzaleganiem wody madzy warstwami. Skropienie
lepiszczem podim (np. podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanegchanicznie), przed ueniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci 0.5- 0.7 kg/rh

Skrapianie podia naley wykonywa roéwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglpbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltogr mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalidNie dopuszcza esiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podeggsnywania warstwy z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tt  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nadg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne naiewykonywa: jako:
—  zlgcza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyin czasie),
— spoiny (podczenia rénych materialdw oraz warstwy asfaltowej zggtzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podiinego nie ména umiejscawié w sladach kot Nalgy unikaé umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdnacZa podline medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecziynosi jezdni. Zicza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyedrstw technologicznych nede przesuaé wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku pogiym do osi jezdni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE anakiem budowlanym B, certyfikat zgodog
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedbne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialtéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Irtynier maze zdecydowa o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfem powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania paiczer technologicznych.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartasci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgtdnia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadpracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawartg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmagibieg& od projektu o warteci podane
w tablicy 7.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchpii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grub@¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednig arytmetycza wszystkich pojedynczych oznagzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwgzowym.

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki gréloowarstwy oraz iléci materiatu na oki#onej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie 1ao
by¢ mniejsza od projektowanej grudmd o wigccej niz 2,0 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawalitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczyk&dego pojedynczego oznaczenia
danej whaciwosci.

Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nagidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢
prze&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwibpodtuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drésgystkich klas technicznych naje
stosowé& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazd@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co
10 m. Wymagana rowi6é poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i krawedziach, powinny b§

zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczéprzedziatlu dopuszczalnych odchyle
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tbwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchjgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00@M@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00/@¢magania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjs$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e&€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody badé

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych deglaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sebaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgsé¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych $witmosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw - Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporw na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — € 1: Oznaczanie mrozoodpoi§ud

Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metagd
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie odporréci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie odporréci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly badd mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 5: Oznaczaniegtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowd&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@azy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowd&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltowd&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowd&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie
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57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.
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65.
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66.

67.

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:
2014-07
PN-EN 14023

PN-EN

14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawasm lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznychowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ymvelgania — C&¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyniigania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe -yrmidgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie stabilnii
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sily rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady Kklasyfikacasfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiejikp

podczas

asfaltow

— aths specyfikacji

Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na geco

Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
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68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptompalénia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasf@ltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych. Zagdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyBltostrad z dnia 25 wr#eia
2014 r.

71.WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad
z dnia 25 wrzgnia 2014 r.

72.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfee na drogach publicznych

73.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie daggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
z p&niejszymi zmianami)

75. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiaflalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpat30 z
pézniejszymi zmianami)
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D-04.03.01

POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOW A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z pajczeniem mgdzywarstwowym emulgjasfaltovs warstw nawierzchni drogowej przy przebudowie
drég gminnych ul. Irlandzkiej i odcinka ul. Frankieg w Olszowe].

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robdt aganych z wykonaniem i
odbiorem paczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfatth i warstwy podbudowy
znajdupcych sé w ciagu drogi.

Pohczenia midzywarstwowe maj zadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtu na nénoi¢ (przenoszenie obgien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a take tuszczeniu ginawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowezujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.4. Ogolne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéjsid™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania pcgenia mgdzywarstwowego

Do wykonania pajczenia mgdzywarstwowego maghy¢ stosowane nagtujagce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami

2.2.3.Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowi@davymaganiom Zaicznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktorymieszczono nagbujace trzy krajowe emulsje asfaltowe
przeznaczone dogdzania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 zZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczewprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodmermy PN-EN 13808 [17],
sq przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objénienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwjl’]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], ¢atarndgci
czastek
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2i3 Liczba Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
4lub4i5 Informacje o rodzaju lepiszcza
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymaga
wobec asfaltéw drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot.
P wymaga wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami
¢) dodatek uptynniacza do
F emulsji wekszych nk 2%
(m/m)
5 lub 6 lub 7/ 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] amteksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do zhczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodrgéN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsijakowych

Oznaczenie
kodowe emulsji

Petna nazwa emuls;ji

Zalecane zastosowanie

C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartdepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o kla
indeksu rozpadu 3, przeznaczona dgznia warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

Do

nanych

zlhczania warstw
\sasfaltowych,
z  asfaltow
niemodyfikowanych

wyko-

C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawaitdepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowane

polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaazon

do zhczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlgczania wszystkich
govarstw asfaltowych

C60B5 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartdepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o kla
indeksu rozpadu 5, przeznaczona dgznia warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlgczania wszystkich
\siedzajow warstw

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wghkian pojczer miedzywarstwowych powinny
spetnid wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotygeze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoakn miedzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiagliczbowego)

(5)

.2 Metoda badanig Wymagania dotycce emuls;ji
Lp. | Wiaciwos¢ Jednostka "=eoE37MT | C60BP3 ZML | C60B5 ZM’
1 Polarnéc¢ PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadti | PN-EN 13075-1|  g/100g 50do 100 (3) 50do 100(3) 120do 180
[15]
3 Stabilnég¢ pod-| PN-EN 12848
czas mieszania g [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawart@é
lepiszcza
(poprzez ozna- | PN-EN 1428 [4]| % m/m 58 do 62 (5)| 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-
tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] s 15-45(3) 15-45(3) 15-45(3)
40°C

70



6 Pozostal&t na
sicie, sito PN-EN 1429 [5]] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm
7 Pozostald na
sicie po 7 dniach PN-EN 1429 [5]| % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia
9 | Adhezja* [16] powierzchni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zalgcznik % pokrycia
NA 2.2 [17] | powierzchni 275 275 275
10 | pH emulsji PN'E[1N3]12850 - NPD (0) NPD (0) >35
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez _ [14] -
odparowanie
12 | Penetracjaw
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2]| 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 | Temperatura
migknienia PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu
odzyskanego
14 | Nawrét spgzys-
ty w 25°C asfaltyy PN-EN 13398 % NPD (0) >50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych

! Wymagania dotyexe emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po rozgieeniu
przed wbudowaniem

2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajbrak wymagania, a okilene jako TBR oznaczaj,do
zadeklarowania”

% Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

“ Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbreikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakigi.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do pohczer warstw nawierzchni natg stosowa emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien ydostosowany do rodzaju materiatu w padtoEmulsg do konkretnych zastosowanalezy
dobra na podstawie normy.

Do fgczenia warstw nawierzchni nale stosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimarastosuje si zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco oraz dogczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nazdgbni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slawja podtga z warstwy niezwgizanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropigmdtaza
zawierajicego spoiwo hydrauliczne — emglgj pH wigkszym ni 3,5.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.
Lepiszcze nalyy przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigjgpodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zadesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprzarki,
— zbiorniki z wodj,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltows warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygiej emulsg,
— predkasci poruszania giskrapiarki,
— wysokdci i diugdsci kolektora,
— dozatora i iléci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powirmapewnt rozkladanie emulsji z
tolerancy = 10% od ilgci zatazone.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby bylo miiwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport materiatéw

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkageh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powibg¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien ¢bggodny z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych
w zahczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. skropienie warstw nawierzchni,

4. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:
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— ustali lokalizacf terenu robot,

— przeprowad# szczegbtowe wytyczenie robot,

- usuny przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiemiefega na usuetiu luznego materiatu, brudu, btota,
kurzu, plam oleju itp. przy ayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cknieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dgstych naley uzywa¢ szczotek gcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mana oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulsasfaltows powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
zaleca si wykonywania skrapiania podczas opadow atmosfeggtziub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimmgscic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltdwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@@o

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowg

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np. przysciekach
ulicznych) oraz przy uegdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ¢graniczajcych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby ugtizenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulgjna drodze nalsy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emuisjasfaltovs, przed utgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnacby
pozostawiona na czas niedny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniagwej niz 1,0 kg/nf,

— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m

— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 Kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozkladarce.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/m, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spgni i powstaniu kat lepiszcza.

Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltovs w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano
w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieyzariej spoiwem hydraulicznym stosuje: si
a) skropienie emulgjo klasie indeksu rozpadu 5 w celu gaienia i sklejenia z warstwpodbudowy asfaltowe;j,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawisj pohkczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) skrapia gipowtérnie emulsj z asfaltu modyfikowanego, kipposypuje s kruszywem
(grysem) 2/5 mm.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAZ§ke 3 dwie warstwy PA, to pod néz
warstwe) nalezy stosowd zwickszory ilosé skropienia lepiszczem, zbting do goérnej granicy wymadgpodanych
w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie najestosowd na izolacji przeciwwodnej obiektow Apnierskich oraz na
podiczu pod asfalt lany. W wypadku podtp z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskaza
producenta lub zapisow w normach.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpiedzyprzed uszkodzeniem, dopuszezajtylko
niezkedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) ldogenia emulsj asfaltovs podiaza
pod warstw asfaltovs (wg [21])

. llo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltove lepiszcza [kg/ rﬁ
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa nieza-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)
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AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,%

lub AC WMS (kruszywa) zwazanego spoiwem +0,7+10
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni

Warstwa wjzagca z  betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wjzagca z  asfaltu

Podbudowa asfaltowa 2,0+-30
porowatego PA
Warstwa $cieralna  z  betonu . .
asfaltowego AC Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwascieralna . .
2 misszanki SMA Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0%
Warstwascieralna . .
7 miaszanki BBTM Warstwa wizaca asfaltowa 0,4 +0°8
Warstwa S$cieralna z  asfaltu Warstwa wizaca asfaltowa 2.0+ 309

porowatego PA

a) zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posyparaegr 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

¢) zalecana emulsja modyfikowana polimeremsdlemulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia
oraz porowatéci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naly uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej
uszczelnig

d) jezeli warstwa wazgca jest z asfaltu porowatego, to nie nglstosowd skropienia

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj naley przyja¢ wedtug ogoinych ustabepunktu 2.2.2 oraz zalegt@odanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu
rodzaju emulsji przez hyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe dagmdh migdzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj paiczenia m¢gdzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej
. . L C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej 1)

powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym ~ C60B5 ZM
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM)
(do stworzenia membrany popraviice] pohczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe] C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej Cc60B3 ZM

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie g#igcej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenosci od stanu nawierzchni, np. przy agm braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniwowatagci nawierzchni — C60B5 ZM, przy €6
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakgzej wytrzymatéci polgczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 zalecana emulsja o pH > 4

® Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakeiej wytrzymatéci nascinanie
w polaczeniu medzywarstwowym

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE anakiem budowlanym B, certyfikat zgodog
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedsne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére nabey wykona w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robét Cze;f)t:élgvmc Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . o . .
dokumentagj projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagla Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1)3000 m Wg pktu 5.7%
1 prébka na
5 Wytrzymafcsc nascinanie padczenia mgdzy 15000 M . Wg tab. &
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8

Y Czstotliwasé bada: raz na 2000 fprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000 M
przy wielkaici powierzchni do skropienia powsgj 6000 .
Dopuszczalne odchylenia fli dozowanej emulsji na 1 in+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako

dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

¥ Badanie pajczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu

KR3 + KR6. Czstai¢ pobierania prébek powinna wynési prébka na 15000 fmvykonanej nawierzchni.

Badanie mee by wykonane na rdzeniach wytych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w

laboratorium. Umows miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powiarig podtaza pod uktadan
warstwg jest maksymalna wardé sity scinajacej w pohczeniu m¢dzywarstwowym w temperaturze nominalnej
+20°C.

Instrukcg badania opracowano w Instytucie Badawczym Drogstdw [23].
Wymagana wytrzymakg nascinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatonascinanie padczenia mgdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Pohczenie mgdzy warstwami Wymagana wytrzymafg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 scieralnej/wizacej brak wymaga 1,3
2 wigzacej/podbudowy brak wymaga 0,8
3 podbudowy/podbudowA} brak wymaga 0,8

U Nie dotyczy warstw kompaktowych

% Jali podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej lubogkone;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i biada
- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zpanie penetraciji igt

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury reknienia — Metoda
Pierscien i kula

4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaeie zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmenie pozostakei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqabzostatéci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie zawartéci asfaltu i olejéw

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylacji
8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metdoigda — Cz$¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozkitad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie stabilnii emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

13.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartéci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie
15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — MetodaLskywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
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18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowydhl-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i dafitad — Instytut Badawczy Drég i Mostéw.
Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowaniagdaeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajdwiyc
Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji prmerej oraz specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznyfi-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. & 2: Wykonanie
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawidnstytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow. Wzawa 1997

23. Badanie patzenia mgdzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierichsfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa (Tekstrinkcji opublikowano w [21])
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D-05.03.26a

ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SIwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosia#iwierzchni asfaltowych przedeaniami odbitymi.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i
odbiorem zabezpieczenia geosiatiawierzchni asfaltowych przed eianiami odbitymi przy przebudowie drog
gminnych ul. Irlandzkiej i odcinka ul. FrancuskiejOlszowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1Geosyntetyk - materiat 0 postaci@lej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtoksmtetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakterygyj sk m.in. duzg wytrzymatdcig oraz wodoprzepuszczakwg.
Geosyntetyki obejmyj geosiatki, geowtékniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.3.2 Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,t@wooami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub caignionymi (patrz zat. 1).

1.3.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej wayssy wykonane z kruszywa zgdanego lepiszczem
asfaltowym.

1.3.4 Peknigcie odbite - pkniecie (spkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnigdbce odwzorowaniem
istniejacych pknigé i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych we @b wyniku koncentraciji
napkzen i niecigtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzynigiogranicznej.
(Peknigcia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddwach zwjzanych
hydraulicznie lub starych i pgRanych nawierzchniach asfaltowych).

1.3.5 Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remantch przywracajcych pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem robét konserwacyjnych, padkowych i innych.

1.3.6.Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,negw’ lub materiat z mas stosowanych
,na zimno” do uszczelnianiagkni¢¢ i wypetniania szczelin.

1.3.7. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycce robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéjsid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OT D-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatki polipropylenowegssiatkami wykonanymi najezciej metod odlewu, z zakotwieniami na
weztach, o dosy duzej ptaszczynie i masie wlasnej, bywajiejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu
sztywnaci). Metoda odlewu pozwala na uzyskaniezydh ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegow siatki,
poprawia jej zdoln& kotwienia. Odporneasna dziatanie wodnych roztworéw kwasow, zasad, isbinzyn w
temperaturze otoczenia. Odporaaéwniez na hydroliz i niszczenie.

Do wzmocnienia nawierzchni wykorzyétgeosiatk o nas¢pujacych parametrach:
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Lp. Wiasndé Jednostka| Wymagania dla geosiatki
1 | Sita zrywagca, min. kN/m 50
2 | Wydhuzenie przy zerwaniu, max. % 14
3 | Sita rozcigajca przy wydtaeniu KN/ 3
1% (modut sieczny), min.

4 PQW|erzchn|a oczek siatkigdznie, % 20
min.

5 [ Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wekszy od max. ziarne  mm 20 x 20
w mieszance mineralno-asfaltowej

6 | Odporné¢ na temperatgr min. do °C 190
Sita zrywajca przy wydtaeniu
1%, min. kN/m 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200

Geosiatka mze by skladowana na placu budowy pod warunkiem, jest nawinjta na tulej lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley sktadowg& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierdabiaz nie wecej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadoévaolek skrzgowanych oraz wytkowo mana zezwok na
sktadowanie rolek nie owigliych folig przez okres ditszy niz jeden tydzié.

Przy skltadowaniu geosiatki najeprzestrzegazalec@ producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nate stosowa:
a) kationowg emulsg asfaltovs modyfikowary polimerem, szybkorozpadawwg EmA-99 [14], posiadaga
aproba¢ techniczi IBDIiM; zaleca s§ emulsg K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiagtaj aprobag techniczig IBDiM; zaleca st asfalty: DE
150 C i DE 250 C.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Ukladarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na po#io mazna stosowa uktadarki o prostej konstrukcji, umdviajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.3. Skrapiarki

W zalenoici od potrzeb nalgy zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do eniulsj
asfaltowej. Do wgkszaici rob6t mana stosowa skrapiarki male z ecznie prowadzomn lang spryskujcs.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego tkwdéepiszcza, aby utatéioperatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca weakj ilosci (I/m?).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki naley transportowé w rolkach owingtych polietylenowy folia. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transposkiadowania na budowie, a t&kzabezpiecza skladowan
geosiatk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego premwania stonecznego. Podczas transportwyale
chroni materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rpdkvinny by utozone poziomo, nie wcej niz w trzech
warstwach. W czasie wytadowywania geosiatkisgedka transportu nie nafe dopuci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@éenia lepiszczem i utéenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczenzenia geosiatki, zaklada:

— dokladne usurtie z nawierzchni wszystkich zanieczyszgzeie kxdacych integralp jej czscig (takich jak:
luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do remachni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obng, mechanicza, wirujaca druciam szczotlg) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podkiarej nawierzchni jedynie elementow gzeinych w
sposob trwaly;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemyghowub, o ile na to pozwalajwarunki miejscowe,
strumieniem sgrzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragdiwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody podnigniem;

5.3. Utazenie geosiatki

Ulozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskiamsimpodanymi w dalszym qiju.

Folie, w ktdéra 53 zapakowane rolki geosiatki, zaleca gdejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdkbrolki mozna jg przeciy¢ pitg. Szeroké¢ po przyceciu powinna umeliwié
pofaczenie gsiednich pasm siatki z zakladem. Pgikewo nie naley wykonywa wcig¢ na wpusty uliczne i
studzienki, gdy nalezy je wykona dopiero po naggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatkiezy
roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktérymeola prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, na przygotowanym pozio Geosiatk mazna
uktad& recznie lub za pomagcuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszby¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej waksofilujaca; rownasé
powierzchni jest warunkiem integrakm calego uktadu. Nieréwroi takie jak koleiny lub wsgtobienia o
gtebokdsci wickszej n 10 mm powinny b§ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdmnigte lub sptukane
wodg.

Ggeosiatki powinny by uktadane na warstwie emulsji w4t okreilonej przez producenta, np. 400-450
g/n?; skropienie lepiszczem powinno odpowiadgymaganiom OT D-04.03.01. Geosiatiozwija st i uktada bez
sfalowai na przygotowanej powierzchni, wphie napgzajagc w czasie ukladania przez podnoszenie rolki i
naciganie siatki. Geosiatkgtézy sk na zaktad, ktéry w kierunku podimym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celugpognia zakladoéw pasm geosiatki zaleaajsiskropit
lepiszczem w iléci 300 g/nf.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyfkowo maze odbywa sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny pordss& z mah predkoscia, bez gwattownego pripieszania,
hamowania i skicania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf' 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrai, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdz cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé Wartcici

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow badd: dopuszczalne
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Sprawdzenie  oczyszczenia  paii Brak lunveh
1 |(Ocena wizualna Cale podtae wny
odpryskéw i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem padio
2 (wg ST D-04.03.01 [3]) Cale podtae Wg ST [3]
3 Badanle .u.lﬁlenle} geosiatki  (ocena Cata siatka Wg p. 5.3
wizualna niniejszej ST)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru robét jest imetr kwadratowy) zabezpieczonej geosigikwierzchni nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00@W@ymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie nawierzchni,
skropienie lepiszczem pocka,
roztozenie geosiatki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fruktadania geosiatki obejmuije:
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— ulozenie geosiatki.
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

3. Katalog wzmocnig i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycl)[@P - IBDiM, Warszawa, 2001.
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D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy a#gcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy prziwie drég
gminnych ul. Irlandzkiej i odcinka ul. FrancuskiejOlszowej

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z definicjami podanymi w ST D-05.03.05awyMazchnia z betonu asfaltowego.
Warstwascieralna” pkt 1.3.
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogodlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D -00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22].
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+5060+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mniej n

4 | Zawart@¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
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5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] 53 | 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura reknienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniejhi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarta¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 2.2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia

TP TREIIEN ) o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivéoi

T °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie weej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng edbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewc}yi@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wijzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmaog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobr@ery stosowa mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszczg stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszgwddnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to naleprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matdeniu. Podize sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalsy dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze
wartos¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynostianajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. zkzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eaych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [63] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[72].

Emulsg asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.
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2.7. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ hystalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z normmPN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami pogzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adwi¢ lepiszcza podane sv tablicy 3.

Tablica 3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ,]a”\:\lls,]r;ﬁg) |6p|SZC28, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
" Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zataonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug rownaniad = 2650
Pd

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczgwa wg PN+ Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
13108-20 [53]
Zawartgé wolnych C.1.3,ubijanie, Vi Vi
przestrzeni Y 2x75 ud(]erzﬂ PN-EN 12697-8 [36], p. 4 vﬂanxii V,r:;j?
PN-EN 1269722, metoda B

Odporndg¢ na C.1.20, watowanie; W powietrzu [40], PN-EN | WTSyro,15 WTSaR 0.15
deformacje trwaté® Pos-P1oo 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDar70 PRDAR7.0

10 000 cykKli [53]

PN-EN 12697-12 [38],

Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, . przechowywanie w 40°§: z TS, ITSR,
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0

badanie w 25°¢

3 Grubdé plyty: AC16, AC22 60mm,

b Ujednoliconm procedu¢ badania odporrsi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zahczniku 1,

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmniem prébek podano w WT-2
2014 w zadczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub gytym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych.
Wytwolrnia powinna zapewdiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzarachowanie wiziwej

85



temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki mineoafisfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcjizgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalg@ie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiattawé@nych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymaganigraj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiaj agce pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, urdiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowtaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od pos¢pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknmermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeavapowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwwanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00@QNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powiniemeskac:
- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
-  temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakéku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatmjumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skltadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolwymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidtowych i w peni reprezentatywnych préttkamateriatéw, ktére dulag stosowane do
wykonania robd6t. Powinien ta& zapewni, aby mieszanka i jej poszczeg6lne skiladniki spéfnivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.
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Akceptacja recepty przezAyniera mae nasjpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonglada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pemdku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujeesiwykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z regephbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikdw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamagl w
tablicy 8. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdezpdrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [4C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdmvosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa) pod warsgwiazaca z betonu asfaltowego powinnoda catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku poditaga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimcici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownaici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowho
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowdé na samochdd. Probki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matadtresiong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkdw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz sptul jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.
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Wykonawca mege przysgpi¢c do realizacji rob6ét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie paiczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcgze),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatezi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglpbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltogr mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalidNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podoaglsonywania warstwy wgizacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tl  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa wizaca +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L Zawartg¢ wolnych
. ; g Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
; . ) . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(v/v)]
AC16W 4,0+10,0 > 98 3,0-7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektovg. W

miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i

przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néadg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscig wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
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Pohczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  ziagcza podtune i poprzeczne (pptzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyd czasie),
— spoiny (po4czenia ré@nych materiatow oraz warstwy asfaltowej zaatzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczagcymi).

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza poditanego nie ména umiejscawia w $ladach kot Nalgy unikaé umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdnicZh podhine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecziaymosi jezdni. Zicza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyedrstw technologicznych nadg przesugé wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku poziym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzchrdrogowy powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pojczenie warstwécieralnej i wigzgcej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pilg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE anakiem budowlanym B, certyfikat zgodog
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedbne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikdw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegazadanie. lrynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad®ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13,
— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkomgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeii

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
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Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilci¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmogpbieg& od projektu o warkei
podane w tablicy 11.

W wypadku okréania ilasci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czs$ciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilcci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wicksza nz 1000 nf lub
— warstwdcieralna, il6¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, il6¢ wigksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawalitia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy Kardego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z namédni, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 0 wtej niz 2,0 %(V/V).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelexry
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej uzyciu faty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéo
podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazélgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektovg z dopuszczalp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.
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Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienckggdnorodny, bez sfan, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00@\@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00/¢magania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwvarstwy wizacej lub 1t wyréwnania betonem asfaltowym (AC) obajen
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgis$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz norm i przepiséw jak w ST D-04.07.01.
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D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw§cieralnej z betonu asfaltowego przy przebudowiegdgiinnych ul.
Irlandzkiej i odcinka ul. Francuskiej w Olszowej.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [30T-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

thffﬁl:ia Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S,AC11S
KR 5-6 AC8s?, AC11S?

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.3.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.3.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oklemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.3.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatavej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.3.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.3.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.3.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<@ mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.3.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skladaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.3.14. Pozostate okidenia podstawowe agszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.3.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrédlana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podeédych.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogojsid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D -00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 | AC8S,AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0Lmi  PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
8 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 | 230
nie mniej nk

4 | Zawartgé sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mniej fi

7| Temperatura  mknienia| PN-EN 1427 [22] | 48 45
po starzeniu, nie mniejni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartg¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] 2.2 2,2

nie wiecej niz
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9 | Wzrost te.mp.. r@knl_en_lg oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wEej niz

10 | Temperatura tamlvigi | o | oy EN 12503 [20] | -8 10
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinng edbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerares°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dmbaley stosowa mieszank kruszywa tamanego i
niefamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 1(@% kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamarhego i tamanego, to naleprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;j.

Kruszywa powinny spetnéavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub patdeniu. Podize sktadowiska musi léyréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltove wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nlmaprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagta z warstw $cieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablicat&hblica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergaéfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mozna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie mglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badardébek wykonanych
zgodnie z normpPN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami pogazanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aaw¢ lepiszcza podane sv tablica 4.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej
dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartc¢ lepiszcza, minimuph Bmins.s Brmins 8
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawakt lepiszcza podanwartai¢ naley pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug rownania:
_ 2650
Ad

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé Za@SPZ'\?Zélﬂia wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych C':.L.'Z’. Vi Vi
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2.0 min2,0
przestrzeni uderze Vinaxa Vmaxa
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B W
deformacje trwaté" | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \Fl)\ggc\m 015 Vg;%‘”‘w
9 Peg-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] HReo AReo
od < C11 EN—EN 12.697-4102 é37], ]
pornd¢ na T przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody Ezg?;: 2x35 cyklem zamraania, ITReo ITSRe0
badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm
®) Ujednolicory procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1
“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badaodano w WT-2 2014
[70] w zahczniku 2

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateéci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych. Wytwoérnia powinna zapewnwysuszenie i
wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanaiwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkciwat certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwdrnia povdanty¢ wyposaona w termometry (uszizenia
pomiarowe) pozwalage na cigle monitorowanie temperatury poszczegélnych meit@si, na rénych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wgju z mieszalnika,

b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,
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d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimmbermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagani&ra pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiaj ace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@dmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umoviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachodgi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeéayapowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00@QNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki baflaaboratoryjnych oraz prébki materialdw pobrane weendci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

-  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotycacych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa nastpujgce
temperatury mieszanki w zatesici stosowanego asfaltu: 50/70 : 135°C+5°C.

Recepta powinna lByzaprojektowana dla konkretnych materiatléw, zaat@mepnych przez lryniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakéku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagat@{umentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwania6totvymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkamateriatéw, ktére dulg stosowane do
wykonania rob6t. Powinien tak zapewni, aby mieszanka i jej poszczegdllne skladniki spéinivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.
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Akceptacja recepty przezAyniera mae nasjpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorgakbada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pemku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujeeswykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewndaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamegl w
tablicy 6. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdezpdrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $a@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (warstwa wizaca) pod warstescieralry z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvisaici nalery przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfak#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rowncs¢ podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnii whasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu i
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowa@ na samochd6d. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matadreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarec
probny celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz lestea warunkéw zagszczania.
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Odcinek prébny powinien Ildyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsico najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz spyt jakie zamierza stosowao wykonania warstwicieralne;.

Wykonawca mege przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed uweniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszczé),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowas nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léy nizsza od temperatury podanej w tablicy 7.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaeukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podewgsnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob4tl  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubgei > 3 cm +5 +5

Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. WHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskasnik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
. i X . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vv)]
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaom w ukiad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtsep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néadg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne naijewykonywat jako:
- zlgcza podhane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),
- spoiny (pohczenia ranych materiatow oraz warstwy asfaltowej z gdtzeniami obcymi w nawierzchni lup j
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie mgna umiejscawid w $ladach két. Nalgy unikaé umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdnacZh podlizne medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecziynosi jezdni. Zjcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyedrstw technologicznych nalg przesuaé wzgledem
siebie o0 co najmniej 2 m w kierunku poglym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzéhrdrogows powinno by wykonane w strefie piyty
przefciowej. Pohczenie warstwécieralnej i wiazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw vgizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #anakiem budowlanym B, certyfikat zgodico
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Irynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bads/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfeit
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeit.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 9.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly
naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchyiki grédlobwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwadcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwadcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdetavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchie maze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne 1,5 -5,0 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingow
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyocbwnowanej, mierac wysokdé
prz&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowfibpodtuzna jest
okreslona przez wartg& odchylenia rowngri (przeéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s¢ najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia réwnéci podhwne] warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna dwigksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢swedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych nalg stosowd
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ed 10 m.
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Wymagana réwni& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@mdchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nmwimna by wieksza nk podana w tablicy 10. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 10. Dopuszczalne wastd odchylér réwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie meze sk rozni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedzialu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, ppwinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢kjgdnorodny, bez skan, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00MQ/Mymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwaklisfvego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D -00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz norm i przepiséw jak w ST D-04.07.01
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D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z humusowaniem i obsianiem tgwboczy i skarp przebudowywanych drég gminnychrlandzkiej
i odcinka ul. Francuskiej w Olszowej.

1.2. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z zaktadaniem i
pielegnacp trawnikéw na terenie ptaskim.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewnigice ralinom prawidtowy rozwoj.
1.3.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogezhn i wieloletnich.

1.3.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.3.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.3.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewowszhie wytworzona w szkotce z pniami o wysédiad
1,80 do 2,20 m, z wyfaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowankoron.

1.3.6. Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sek6przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.3.7. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadas¢pujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkow
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastoplewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamisgiekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyy jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje firzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalftiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgigsi Kompost z kory sosnowej i
by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowajieby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gledp
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2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimg&h gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna khieznaczony procentowy skifad gatunkowy, &lasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdosddkietkowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazie mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:
- kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganisraj pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani zenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D -Q0®@ANymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotyeze wykonania rob6t zweanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi lgyoczyszczony z gruzu i zanieczysaztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikow o ok. 10 cm - jest to miejsce na ziemrodzajna,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona rowr warstws i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zignmalezy watlowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzijig do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 100%n

- na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwaastworzenia

dobrych warunkoéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna

juz nie stosowawatu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych #goby¢ gotowa.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysoksé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny giodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysodw trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno¢ byykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw kliomtych Polski m#na przypé pierwsz potowe
pazdziernika),
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- koszenia trawnikow w catym okresie pighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu,
przy czym cgstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwa recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z duzg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 miesly od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagaj hawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw

nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawiet¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6lpkt' 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

— rozicielenie ziemi urodzajnej z kontgogrubgci warstwy,

- prawidiowego uwatowania terenu,

— (gestaici zasiewu nasion,

- okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D -00M)/Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(/@ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, roxielenie ziemi urodzajne;j,
- zakladanie trawnikow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewraewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,gkiza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ssa wymagania dotycgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego po przebudowie drég gminmychilandzkiej i odcinka ul. Francuskiej w Olszgwe

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét az@anych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagtoo nawierzchni twarde;j.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelapiséw, symboli oraz innych linii zydanych z
oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni.

1.3.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub gite.

1.3.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vegijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajduj.

1.3.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row#wayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.3.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramkowych oraz inne okékjace
szczegOllne miejsca na nawierzchni.

1.3.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiggwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokt®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczaniowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.3.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstyvgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.3.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matenatkiadane warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.

1.3.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktérgcty st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do
oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy ladixowe.

1.3.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktore § przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriiajg rézny ksztalt, wielké¢ i wysokai¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do ktoryalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.3.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafteo barwiezoéttej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesky lub do czasu zakezenia robot.

1.3.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdeegs uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.3.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniaapod cnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wadtzsci oznakowania w nocy.

1.3.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu &awosci antypaslizgowe.
1.3.15. Pozostate okigenia § zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pi.1
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1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaaiaroba¢ techniczg.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jaki, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéeonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowaneladooratorium. Badania powinny &yykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzagda¢ od producenta, aby oznakowanie opak®waateriatbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-7928R a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowenagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg¢ farby nakltadane warsgwgrubdci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnydgimi ciekle produkty zawiergge ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzchgipedziem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powitnyg materialy umaliwiajace nakladanie ich
warstwg grubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnesostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange solp w
proporcjach ustalonych przez producenta i naklagiénya nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawgowinny d& sie podgrzewé do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjry przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgave wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikbw lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyatip powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
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— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza gistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylds) w
ilosci wigkszej nz 10%. Nie dopuszcza esistosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podnééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniedzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspétczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywa
odporn@¢ na woa i zawiera@ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgaac stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okia aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniaty oznakowanie powinien skilatlasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstiqwiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% cazstek mniejszych @i 90 pum.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsgoiago powinna hyokreslona w SST.

Material uszorstnigcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonstziagcym powinny
odpowiadé@ wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowagowierzchni powinny zachowastatgé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @nmiej 6 miesjcy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog ugleprzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostalych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganisraj pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog mglerzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiamasci materiatbw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D -Q0@ANymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmael@i i powietrza powinna wyn@sco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyoas najwyej
85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogiiamawierzchni znakowanej. Nierownomiegnb
i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wynidja si¢ od starej nawierzchni i nie majvigkszego rozmiaru i
15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley
ustalé wymagania wobec materiatu do znakowania nawielizchn

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczys#czprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiagakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, ma@zna wykong przedznakowanie, stoggj
si¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgiznakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach lznyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé& nietrwab farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy sta@kowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny Hgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymiesz& w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petnej jednorodieo Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwazaleca si przeceda
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawvao malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddni
opakowania nie dajecscatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegcskozuch.

Farke nalezy naktada réwnomiern warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiwHo$¢ farby zuyta w czasie prac, ok§lena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kbywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajngé i jakos¢ sprztu naley dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujghiner na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyrai

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad& roéwnomiera warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovugj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. dlomateriatu ziayta w czasie
prac, okrélona przezérednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.
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W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkeze prace powinny lBywykonywane przy gyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietko wydajnag¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzjdotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyhier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzchetonowej naley zastosowa podkiad (primer)
poprawiajicy przyczepn&t naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzaddmy@ace mena wykonywa recznie, przy ayciu
prostych urzdze, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoe@ny przez Isyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczriei usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéihtg nalezy wykona
jak najmniej uszkadzag¢ nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zamalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczep&® nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenty¢ wykonane przez zamalowanie nietryvédrig
barwy czarnej.

Materialy pozostale po usggiu oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegiirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogo6lpkf’' 6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@uego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné&t w dziea

Widzialngi¢ oznakowania w dziejest okrélona wspdétczynnikiem luminancji i bagwznakowania.
Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wsp6tczynnik luminanciji Wwietle rozproszonym, med frix™?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix ™,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd frix ™.
Pomiar wspétczynnika luminancji $wietle rozproszonym mi@ by¢ zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancjip, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
- zo0ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspoétczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
— biatej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,
— z0kej, po 1 miesijcu wywalndici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bykreilona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatycznigi X iy,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fiaeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
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Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rokrelany wg POD-97
[4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
~ biatej, co najmniej 300 mecd frix?,
— z06ltej, co najmniej 200 mcd frix™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z06ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 meef i ?,

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WadSRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypgsay w typowe
opony hamuje z blokadkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cjgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schaecia oznakowania przyjmujeestczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgtia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, zzgym
nie maze przekracz&2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudn®iwowego przeprowadza
przed rozpocxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjmaz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nagiujace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkai farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocere rGwnomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadro dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualm ocere rGwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwaranciji.
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowdirg-rubowars-
twowego twowego
1 | Zawarté¢ sktadnikbw lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 ;/\Z/Egci:%znmk zalamanidwiatta kulek wspélcz. 515 515
3 | Wspbtczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 > 130
- z6ltej med m? Ix* > 100 > 100
4 |[Wspoiczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60
- z0ttej wspoicz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku
dla oznakowaniaswiezego w stani¢
suchym barwy:
- biatej med m? Ix* > 300 >300
- z6ltej mcd m? Ix*? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uizywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schgcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wihasciwosci materiatow _
do znakowania przy sktadowaniu mieskCy =6 =6

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodnego z dokumentacjprojektovs i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpag& nastpujgcym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r@&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymagane;,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wickszej odchyitki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugai i + 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, pgle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istnigfego oznakowania naie dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D -00MQ/Mymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest’ntmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00@/@ymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa201L

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS¥tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego po przebudowie drog gminmychilandzkiej i odcinka ul. Francuskiej w Olszgwe

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngadia

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon
na konstrukcji wsporczej.

1.3.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzéhdrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza nie
by¢ wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.3.3.Lico znaku - przednia €& znaku, stigca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.3.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico mykne jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych).

1.3.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami ghecymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.3.7.Znak drogowy przawietlany - znak, w ktérym wevgtrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.3.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrdédiem swiatta umieszczonym na zewre
znaku.

1.3.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.3.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngvpamez okres ditszy niz 3 miesijce od daty
produkcji.

1.3.11. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D -00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktdéry nie ma normy, musi posigda
aproba¢ technicziy wydary przez uprawniomjednostk. Znaki drogowe powinny miecertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B") nadany przez uprawnigfednostk.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniené¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada/maganiom PN-B-06712 [3]. Zalecagsi
stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].

2.4. Rury na stupki do znakow

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10].

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢fnigé,
zwalcowa i naderwaé. Dopuszczalne gs nieznaczne nier6wroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diatgch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytiq £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke
ciecie i z dopuszczainodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmepemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepjkomvej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna liyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byjednorodna pod wzgliem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patHo

Tablica 4. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03][2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubdé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pa@tzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaznéytn korozg elektrochemiczs)

- przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okétet, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
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- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpeckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmi€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgatucznych.
Wytrzymaita¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnosk:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnycamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivangied,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdye rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznyclnkh tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmemty
tarczy) byla poddana, musby¢ usungte.

Tarcze znakdw drogowych sktadanych mbge wykonane z modutowych ksztattownikdéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowjbpuszcza gistosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmégz
Szczeliny mgdzy gsiednimi segmentami znaku sktadanego niegimyg wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnia wymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazywvpetne zwizanie z tarcg znaku
przez caly okres wymaganej trwédd znaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierownia¢ jej odhczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaosiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadgdwna i gltadka, nie magna niej wys¢gpowa: lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére rpogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchrng znaku, nie bylty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw malychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkizes¢ znaku nie powinny kiywicksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw malychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest vggiwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
siec do 3 zarysow@ o szerokéci nie wikszej nt 0,8 mm i catkowitej diugeei nie wikszej ni 10 cm. Na
catkowitej diugdci znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wikszej ni 0,8 mm i dhugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esiréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duaego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp®ivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstgvfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakactythkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemgze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponke;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaoh nowych oraz w znakach znajglyjch
sie w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie meowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matgwarbg nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikuaihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanmego zadcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [2&rubdé¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtaé synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykevane po
uksztattowaniu tarczy - jej krasizie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaetaly soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnied,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w
zalendéei od ich wielkdci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla gugnh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodtazu.
Prefabrykaty naley uktada& na podkladach z zachowaniem pgrziu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatériatdow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mazliwoscig
korzystania z nagpujagcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,153n
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymaganisraj pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST DO®OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego,
- wysoka¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdow.
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Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegoapowinien b§ dostosowany do ghokaci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentacprojektowy
lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwyundament wykoida betonu B-15.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni, nie wjcej nz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkezjznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Bzamocowana do stupka w sposo6b unigimdaj gcy jej przesuricie lub obrot.

Material i spos6b wykonania pokenia tarczy znaku ze stupkiem musi uahvdaé, przy uyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku przez caty okreégthlowania znaku.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do stupka w spos6b wymagdpezpéredniego przeprowadzenia
srub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposdb trwaly, zapewniey petn czytelndgé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkmesie jego #ytkowania, przy czym wplywy zewirzne
dzialapce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz4da konstrukcja wsporcza musi iigbliczke znamionow z:
a) nazwy, marky fabryczry lub innym oznaczeniem urddviaj gcym identyfikacg wytwérey lub dostawcy,
b) day produkgciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata rownie mieshc i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maisg¢ wykonane w sposoéb trwaly i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okregytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélpkf’' 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektovg (lokalizacja, wymiary, wysokad
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
— poprawndé¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00M\@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymj szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00@(/@ymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie stupkow,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne opraw§voetlenia zewntrznego

Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywrizi korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaléci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paefiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanagt@wniki rbwnoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéw nasnych

Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlidozlgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkigicna
podstawie ogidzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania

Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani

120



